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化
学
研

究
の

進
展

化

学
の

研

究
を

進
め

る

上
に

は
､

い

ろ
い

ろ

な

行
き

方
が

あ

る

と

思

う
が

､

そ

れ

ら

を

検
討
す
る

に

当
っ

て
､

ま

ず
過

去
に

な

さ

れ

た

偉
大
な

研
究

を

例
に

と
っ

て
､

そ

れ

ら

の

進
展
の

過

程
を

な

が

め

て

み

た

い

と

思
う

｡

･
つ

ぎ
に

､

今
後
要
望
さ

れ

る

と

思

わ

れ

る

研
究

に

つ

い

て
､

化

学
の

諸

分

野
の

趨
勢
か

ら

考
察
を

加

え
､

最
後
に

研
究

を

行

な

う

姿
勢
に

つ

い

て

考
え

て

み

た

い
｡

一

無
数
の

系
統

的

実
験
の

集
積
の

結

果

大

成
さ

れ

た

研

究

1
､

ハ

ー

バ

ー
･

ボ

ッ

シ

ュ

法
に

よ

る

ア

ン

モ

ニ

ア

の

合
成

ハ

ー

バ

ー

は
一

九

〇
三

年
か

ら
ア

ン

モ

ニ

ア

を

窒

素
ガ

ス

と

水

素
ガ

ス

と

か

ら

合

成

す
る

研
究
を

開
始
し

､

一

九

〇
三

-
一

九

〇

四

年
に

こ

の

反

応
の

平
衡
条
件
を

決
定

し
た

｡

そ

の

反

応
条
件
は

岩

城

良

次

郎

圧

力
は

常
圧
で

､

温
度
は

常
温

近

く
か

ら
一

〇
二

〇

度
に

わ

た
っ

た
｡

一

九

〇
六

1
一

九

〇

七

年
に

ネ

ル

ン

ス

ト

と
そ

の

門

下
ヨ

ス

ト

に

よ

っ

て

な

さ

れ

た

こ

の

反

応
の

熱
力

学
的
研

究
の

結

果
､

ア

ン

モ

ニ

ア

を

高
圧
の

も

と
で

高
収
率
で

得
る

た

め

に

は
､

温
度
は

三

〇

〇

度
ま

で

下

げ

な

く
て

は

な

ら
な

か

っ

た
｡

そ

こ

で
､

ハ

ー

バ

ー

は

で

き

る

だ

け

低
温
で

か

つ

高
性
能
を

も
つ

触
媒
を

探
究

し
､

ま

た

圧

力

を

少

し
で

も

上

昇
さ

せ

る

こ

と

に

よ
っ

て
､

ア

ン

モ

ニ

ア

濃

度
を

高
め
る

以

外
に

は

通
が

な

か
っ

た
｡

こ

の

方

向
の

中
で

､

近

代

的
高
圧
ア

ン

モ

ニ

ア

合
成
の

原
理
が

形
づ

く

ら

れ

た
｡

一

九

〇

八

年
か

ら
は

B

A

S

F

社

(

パ

ー

テ

ィ

ア

シ

ェ

ア

ニ

リ

ン

･

ソ

ー

ダ

会
社
)

が

こ

の

仕
事
に

協
力

し
､

技
術
者
ボ

ッ

シ

ュ

と

共
に

実
現

化

を

進
め

た
?

圧

力
二

〇

〇

気
圧

､

温

度
五

〇

〇

-
六

〇

〇

度
と

い

う

条
件
は

工

業
上

､

未
曾
有
の

も
の

で
､

触
媒
の

選
択
も

3 ∂垂
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困

難
を

き

わ

め

た
｡

金

属
オ

ス
､

､

､

ウ
ム

も
ウ

ラ

ン

も

触
媒
と

し

で

不

適
で

あ
っ

た
｡

適
切

な

触
媒
の

探
究
に

､

無
数
の

系
統
的

実
験

が

試
み

ら

れ
､

ま

た

高
圧

反

応
槽
を

製
作

す
る

た

め

に
､

特
別
の

工

場

を
つ

く
っ

た
｡

数
千

回
の

実

験
を

重

ね

て
､

鉄
を

主
体

と

し

て

種
々

の

添
加
物
を

加
え
た

触
媒
が

開
発
さ

れ

た
｡

ま

た

水

素
ガ

ス

の

製
造
に

つ

い

て

も

特
殊
な

研

究
が

必

要
で

あ
っ

た
｡

一

九
一

一

年
に

B

A

S

F

社
の

試
験
工

場
は

二

五

k g
の

ア

ン

モ

ニ

ア

を

生

産
し

､

一

九
一

三

年
に

は

オ

ブ

パ

ウ

工

場
の

ア

ン

モ

ニ

ア

の

日

産

は

三

〇
ト

ン

に

達
し
た

｡

(

中

毒
紆
e

り
‖

こ

D

岩
.

P

已
t

仏

江
○

打
∽

t

O

苧

ど
一

宏
什

ユ
e
.

｡

(

-

や

N

N

)

)

2
､

ナ

イ

ロ

ン

の

発
明

一

九
三

〇

年
も

近
い

頃
､

デ
ュ

ポ

ン

社
で

カ

ラ

ザ

ー

ズ

に

率
い

ら
れ

た

多
数
の

研

究
者
た

ち

は
､

高
分

子

化

学
の

基

礎
的
研
究
に

没

頭
し

て

い

た
｡

ド

イ

ツ

の

シ

ュ

タ

ウ

ジ

ン

ガ

ー
一

派
の

高
分

子

化
学
に

関
す
る

研
究
業

績
を

み

て
､

彼
ら
は

有
用
な

新
高
分

子

物

質
を

人

工

的
に

合

成

し

ょ

う

と

考
え

､

化

学
的
に

考
え

て

重

合

す

る

可

能
性
の
.
あ

右

も
の

に
■

つ

い

て

実
験
を

し
､

そ

の

結
果
を

系
統

的
に

整
理

し
､

そ

の

上
に

立
っ

て

更
に

研

究
を

進
め

て

い

く

精
力

的
な

仕
事
を

続
け
た

｡

一

九
三

一

年
彼
ら

の

広
汎
な

研
究
の

途

上
､

ま

ず
得
ら
れ

た

成

果
は

合
成
ゴ

ム

の

タ

ロ

ロ

ブ

レ

ン

(

ネ

オ

プ

レ

ン

)

で

あ

っ

た
｡

ビ

ニ

ル

化

合

物
を

重

合

し
て

高
分

子
を

つ

く
る

一

連
の

研

究
の

う
ち
の

一

つ

で

あ
っ

た
｡

一

九
三

三

年
､

工

業
的

に

製
造
が

開

始
さ

れ

た

が
､

こ

れ
こ

そ

近

代

合
成
高
分

子
工

業
の

貴
重

な

第
一

歩
と

な
っ

た

の

で

あ

る
｡

タ

ロ

ロ

ブ

レ

ン

系
合

成
ゴ

ム

に

成
功
し
た

カ

ラ

ザ

ー

ズ

は

さ

ら

に

ブ

タ

ジ

エ

ン

系
合
成
ゴ

ム

､

ポ

リ

ア
､

､

､

ド

系
合
成
繊
維
の

研
究

へ

と

進
ん

だ
｡

彼
の

一

貫
し
た

テ

ー

マ

は

ど

の

よ

う
な

低
分

子
が

連
結
し

て

高
分

子

を

形

成
す
る

か

に

つ

い

て

系
統

的
に

研
究
す
る

こ

と

で

あ
っ

た
｡

一

般
に

糸
状
高
分

子
を

合

成
す

る

場

合
､

遭
遇

す
る

最
大
の

困

難
は

分

子
が

糸

状
に

連
結
せ

ず
環
を

形

成

す
る

こ

と
で

あ
っ

た
｡

合
成

繊
維
を

可

能
に

す
る

高
分
子

と

し
て

ポ

リ

ア

､

､

､

ド

す
な

わ

ち
ジ

カ

ル

ポ

ン

酸
と

ジ

ア
､

､

､

ン

と
か

ら

水

を

と

る

よ

ぅ
に

縮
合
的
重

合
さ

せ

た

高
分

子
が

選

ば

れ

た
の

は
､

基
礎
理

論

的
.
･

実
験
的
研
究
の

結
果
で

あ
っ

た
｡

ど
の

よ

う

な
ジ

カ

ル

ポ

ン

酸
.

と
ジ

ナ
､

､

､

ン

が

最
適
で

あ

る

か

を

知
る

た

め
に

､

多
数
の

数
年

に

わ

た

る

苦
難
に

満
ち

た

探
索
が

な
さ

れ

た
｡

最
後
に

採
用
さ

れ

た

む

の

は
ヘ

キ

サ

メ

チ

レ

ン

ジ

ア
､

､

､

ン

と
ア

ジ

ピ

ン

酸
と

で

あ
っ

た
｡

一

九
三

八

年
試
験
工

場
が

建
設
さ

れ
､

こ

の

繊
維
は

ナ

イ

ロ

ン

･
と

命
名

さ

れ

た
｡

翌
一

九
三

九

年
に

ほ

デ

ラ

ウ
ェ

ア

州
に

実
際

湖
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の

生

産
工

場
が

で

き

た
｡

彼
の

行
な
っ

た

高
分

子

合
成
の

広
汎
な

組
織
的
研

究
は

合
成

高
分

子

化

学
工

業
発
展
の

基
礎
を

確
立

し
た

の

で

あ
っ

た

が
､

残
念
な

が

ら
一

九
三

七

年
春

､

彼
は

四
二

歳
の

若
さ

で
､

ナ

イ
ロ

ン

の

輝
か

し
い

エ

業
的

成

功
を

見
ず
に

こ

の

世

を

去
っ

た
｡

ア

ン

モ

ニ

ア

の

合
成
や

ナ

イ

ロ

ン

の

発
明
の

よ

う
に

､

み

ご

と

な

独

創
的
ア

イ

デ

ア

の

下
に

ス

タ

ー

ト

し
､

し
か

も

成

功
し
た

例

ほ

此

較
的

少

な
い

よ

う
に

思
わ

れ

る
｡

化

学
の

研

究
は

そ
の

方

法

論
的

基

礎
と
し

て
､

仮
説

､

実

験
､

帰

納
､

推
理

､

検
証

な
ど

の

手
続
を

経
て

論
理

的
に

進
め

ら

れ

る

も
の

で

あ

る
｡

し

か

し

多
く

の

歴
史
的

事
例
は

偶
然
や

超
論
理

的
な

要
素
が

偉
大
な

発

見
に

大

き

な

役
割
を

演
じ
た

と

思

わ

れ

る

場

合
の

あ

る

こ

と
を

わ

れ

わ

れ

に

教
え

る

の

で

あ

る
｡

つ

ぎ

に
､

こ

の

よ

う

な

事

例
を

引

用
し

て

み

よ

う
｡

〓

予

期
し

な
い

好

運
に

よ
っ

て

進
展
し

た

研

究

1
､

染
料
キ

ー

プ
ェ

ン

の

発
見

パ

ー

キ

ン

は

キ
ニ

ン

の

合

成

を

計
画

し
た

が
､

こ

の

物
質
の

化

学
組
成
か

ら

考
え

､

ト

ル

イ

ジ

ン

に

ヨ

ウ

化

ア

リ

ル

を

作
用

さ

せ

て

ア

リ

ル

ト

ル

イ

ジ

ン

を

つ

く

り
､

こ

れ

を

重

ク

ロ

ム

酸
カ

リ

ウ

紺3

ム

の

酸
性
溶
液
に

よ
っ

て

酸
化

す
れ

ば
､

目

的
の

キ
ュ

ン

が

生

成

す
る

も
の

と

予

想

し
た

｡

と
こ

ろ
が

予

想
に

反
し

､

た

だ

褐
色
の

沈
殿
が

え

ら

れ

た

に

す
ぎ

な
か

っ

た
｡

彼
は

キ
ュ

ン

の

合
成
に

失

敗
し

た

が
､

こ

の

反

応
に

興
味
を

も

ち
､

ア

リ

ル

ト

ル

イ
ジ

ン

よ

り

も

簡
単
な

有
機
塩

基
で

同
じ

よ

う
な

反

応
を

さ

せ

た

ら
､

ど
の

よ

う
な

生

成

物
が

え

ら
れ

る

か

と

考
え

､

塩

基
と

し

て

硫
酸
ア

ニ

リ

ン

を

選

ん

で

み

た
｡

こ

の

場
合

､

溶
液

中
に

黒
い

沈

殿
が

生

成

し

た
｡

そ

れ

を

調
べ

て

い

る

中
に

､

そ

の

中
に

紫
色
の

色
素
が

含

ま

れ

て

い

る

こ

と

を

発
見
し

､

さ

ら

に

そ

れ

が

染
料
と

し
て

の

性

質
を

も

ち
､

日

光
に

も

か

な

り

強
い

こ

と

を

見

出
し
た

｡

こ

の

色

素
こ

そ
､

後
に

モ

ー

ブ
ェ

ン

と

呼
ば

れ

る

こ

と
に

な
っ

た

最
初
の

人

造

染
料
で

あ

っ

た

の

で

あ

る
｡

こ

れ

ら
の

実
験
は

す
べ

て
一

八

五

六

年
､

彼
が

一

八

歳
の

と

き

に
､

自
宅
の

実
験
室
で

行
な
わ

れ

た
｡

彼
の

使
用
し

た

ア
ニ

リ

ン

が

不

純
物
と

し
て

い

く

ら
か

の

パ

ラ

ト

ル

イ

ジ

ン

を

含
ん

で

い

た

こ

と

が
､

こ

の

染
料
生

成
の

原

因

で

あ

っ

た
｡

英
国
化

学
会
が

一

八

九
三

年
五

月
五

日

ホ

フ

マ

ン

の

一

周

忌
に

際
し

､

彼
の

記

念
講
演
を

行
な
っ

た

時
､

五

五

歳
に

な

っ

て

い

た
パ

ー

キ

ン

が

:

→
F
e

O

ユ
的

-

n

O

卜

0

0

巴
･

t

覧

訂
み

岳
t

→

呵

p

ロ
ー

t

F
e

8
ロ

首
旨

き
ど
β
¢

O
h

口
○
{

日
p

ロ

ロ

P

n
み

F
訂

セ
ロ

p
i

-

∽

こ
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と
い

う
題
で

講
演
を

し
た

が
､

そ

の

中
に

彼
自
身

､

人

造

染
料
モ

ー

グ
ェ

ン

の

発
見

は

確
か

に

偶
然
の

こ

と

か

ら

で

あ
っ

た

と

述
べ

て

い

る
｡

(

安
藤
遥

､

勺
e

r

吋

呂.

の

発
見

､

化

学
と

工

業
､

九

巻
､

四
三

二

頁
､

昭

和
三

一

年
｡

甲

声
O

E
n

琶
ロ
‥

:

→
F
2

汐
1

打

訂

句
P

日

昔
○
巾

○

蒜
呂

i

O

C

訂
日

賢
払

｡
}

出
口

計
P

三
宅
一

-

印

浩

(

-

¢

設
)

-

J
.

戸

出
P

訂
:

づ
訂

幹
軋

邑
忌
Q

ト
丸

首

(

G
･

A
-

-

e

n
､

｢
O

n
d
O

ロ
ー

一

望
N

)

)

2
､

ペ

ニ

シ

リ

ン

の

発
見

一

九
二

八

年
ロ

ン

ド
ン

の

セ

ン

ト
･

メ

ア

リ

ー

病
院
の

古
い

建

物
の

中
で

､

フ

レ

ミ

ン

グ

は

ブ

ド

ウ

状
球
菌
の

培
養
を

行
な
っ

て

い

た
｡

時
々

培

養
器
の

蓋

を

と
っ

て

観
察

し
て

い

る

う

ち
に

､

あ

る

培
養
器
の

中
で

建
菌
の

集
落
が

あ
っ

て
､

そ

の

周

囲
で

は

培
養

菌
が

死

滅
し
て

溶
か

さ

れ

て

い

る

こ

と

に

気
づ

い

た
｡

あ
る

種
の

細
菌
が

他
の

細
菌
の

生

長
を

阻
害
す
る

と
い

う

事

実
は

既
に

知
ら

れ

て

い

た

こ

と
で

あ
っ

た

か

ら
､

多
く
の

細
菌
学

者
は
こ

の

よ

う

な

観
察
を

し
て

も
､

そ

れ

に

特

別
の

意
味
が

あ

る

と

は

考
え

な
か

っ

た

で

あ

ろ

う
｡

し

か

し
､

フ

レ

ミ

ン

グ

は

こ

の

観
察
を

追
求

し

て
､

つ

い

七
ペ

ニ

シ

リ

ン

を

発
見
し
た

｡

こ

の

発
見
も

研

究
者
が

予

測
し

な
か

っ

た

偶
然
か

ら

み

ち

び

か

れ

た

の

で

あ

る
｡

(

A
･

ヨ
e

日
ど
的

‥

甲
声

ナ

e

対
ロ

.

勺

巳
F

-

-
○

-

N

N

又
-

¢

N

ひ
)

小

宅
p

ど
記

}

-

軍
3
か

(

-

苫

早
戸

C

巴

計
コ

セ
言

態
恥

見

好
訂

喜
入

ス
P

A
-

訂
β

}

P
O

ロ

き
ロ

､

-

ま
こ

1
白

井
･

木
下

訳
､

科

学
の

プ

ロ

フ

ィ

ー

ル

(

岩
波
書
店
)

)

3
､

ポ

リ

エ

チ

レ

ン

の

合
成

L

C

L

社
の

高
圧

法
に

よ

る

エ

チ

レ

ン

の

重

合

は
一

九
三

三

年

に

発
見

さ

れ
､

一

九
三

九

年
に

企
業
化
さ

れ

た
｡

こ

の

発
見
は

､

ま
っ

た

く

偶
然
の

好
運
に

ょ
っ

て

な

さ

れ

た
｡

フ

ァ

ウ

セ

ッ

ト

ら

は
､

そ

の

頃
オ

ラ

ン

ダ
で

完
成
さ

れ

た

三

千

気
圧
の

ポ

ン

プ

を

使

い
､

高
圧
下
の

化

学

反
応
を

研

究
し
て

い

た
｡

た

ま

た

ま
､

ベ

ン

ゾ

ア

ル

デ
ヒ

ド

と
エ

チ

レ

ン

か

ら
フ

ニ
ー

ル

エ

チ

ル

ケ

ト

ン

を

合

成

し

ょ

う
と

い

う

実
験
中
に

､

こ

ん

せ

き
の

白
色

粉
末
が

生

成
す

る

こ

と

を

認

め
､

そ

れ

が

低
重

合
度
の

ポ

リ

エ

チ

レ

ン

で

あ

る

こ

と

を

確
か

め

た
｡

こ

の

際
､

不

純
物
と

し

て

酸

素
も

含
む
エ

チ

レ

ン

で

実
験
し

た

こ

と
が

偶
然
の

好
運
で

あ
っ

た
｡

も

し

完
全
に

酸

素
の

な
い

エ

チ

レ

ン

で

実
験
し

て

い

た

ら
､

そ

の

エ

チ

レ

ン

は

重

合
せ

ず
､

こ

の

発
明

も

遅
れ

た

こ

と

で

あ

ろ

う
｡

好
運
と

は

い

う

も

の

の
､

彼
ら

が

実
験
を

詳
細
に

観
察
し

､

ま

た

広
い

視

野
を

も

▲7

っ

て

い

た

か

ら
こ

そ
､

こ

の

好
運

を
つ

か

む
こ

と
が

で

き

た

の

で

3 9
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あ

る
｡

卦

リ

エ

チ

レ

ン

は

低
圧

の

下

で

も

合
成

で

き

る
｡

低
圧

法
に

よ

る

ポ

リ

エ

チ

レ

ン

の

合
成

は

チ

ダ

ラ

ー

が
一

九
二

九

年
か

ら
は

じ

め
た

有
機
金

属
化

合

物
に

よ

る

合
成

化

学
の

研

究
の
一

環
と

し

て
､

偶
然
に

生
れ

た

も
の

で

あ

る
｡

一

九
五

四

年
､

ア

ル

キ

ル

ア

ル
､

､

､

ニ

ウ

ム

を

触
媒
と

す

る

イ

オ

ン

重

合
に

よ
つ

て
､

エ

チ

レ

ン

が
､

今
ま
で

よ

り

ず
っ

と

低
圧

力
の

五

〇

1
一

〇

〇

気
圧

､

温

度
も

一

〇

〇

-
一

二

〇

度
ぐ

ら
い

で
､

円

滑
に

重

合
で

き

る

こ

と

を

発
見

し

た
｡

こ

の

方

法
は

改

良

さ

れ

六

〇

I
七

〇

度
､

一

気
圧
以

上

と

い

っ

た
､

ま

る

で

平

易
な

重

合
条
件
で

一

1
四

時
間
で

ポ

リ
エ

チ

レ

ン

が

で

き

る

よ

う
に

な
っ

た
｡

彼
が

日

本
化

学

会
の

招
き

で
一

九
五

六

年
来

日

さ

れ
､

い

く
つ

か

の

講
演
を

さ

れ

た

が
､

そ

の

中

で

｢

新
し
い

ポ

リ
エ

チ

レ

ン

の

製
造

法
の

発
見
は

､

合
成
樹
脂
の

調

査
や

研

究
に

つ

い

て

何
の

設
備
も

な

い

研

究
所
で

､

偶
然
に

起

っ

た

の

で

あ

る
｡

+

と

語
ら

れ

た

そ

う
で

あ

る
｡

(

桜
田

一

郎
､

高

分

子

化
学
の

発
達
の

後
を

顧
み

て
､

化

学
と

工

業
､

二

二

巻
､

二

二

頁
､

昭

和
四

四

年
)

4
､

立

体

特
異
性
高
分

子
の

合
成

イ

タ

リ

ヤ

の

ナ

ッ

タ

は
､

前
述
の

チ

ダ

ラ

ー

の

用
い

た

触
媒
を

熱
心
に

研

究
し

､

ス

チ

レ

ン

の

重

合
に

チ

ダ

ラ

ー

触

媒
を

応
用
し

細
っ

∂

て

み

た
｡

こ

の

方

法
で

作
っ

た

ポ

リ

ス

チ

レ

ン

は

従

来
の

も
の

よ

り

軟
化

点
が

高
く

､

衝
撃
に

も

強
い

も
の

で
､

思
い

も

よ

ら

な
い

偶
然
の

で

き

ご

と

で

あ

っ

た
｡

こ

の

よ

う
な

性

質
の

ち

が
っ

た

高

分

子
が

で

き

た

原

因
は

､

ポ

リ

ス

チ

レ

ン

の

巨

大
分

子

鎖
に

お

い

て
､

ス

チ

レ

ン

単
量
体
が

す
べ

て

主

鎖
の

同
一

面
に

向
い

て

結
合

し
て

お

り
､

そ

の

た

め

に

ポ

リ

ス

チ

レ

ン

が

よ

く

結
晶
し
て

い

る

た

め
で

あ

る

こ

と

を

明

確
に

し

た
｡

プ

ロ

ピ

レ

ン

の

重

合
に

対

し

て

も
､

類
似
の

触
媒
を

利
用
す

る

と
､

従

来
の

も
の

よ

り

軟
化

点

の

高
い

､

強
力
な

ポ

リ

プ

ロ

ピ

レ

ン

が

得
ら

れ

る

こ

と

を

見
出
し

た
｡

彼
は

一

九
五

五

年
に

､

α

-
オ

レ
.
フ

ィ

ン

や

共

役
ジ

オ

レ

フ

ィ

ン

､

つ

ま

り
､

ビ

ニ

ル

化

合
物

や

ブ

タ

ジ

エ

ン

な

ど

を

重

合
す

る

時
に

､

チ

ダ

ラ

ー

触

殊
を

改

良
し

た
ナ

ッ

タ

触
媒
を

用
い

て

行

な

う
と

､

立

体
特

異
性
を

も
つ

重

合
体
が

得
ら
れ

る

こ

と

を

発
表

し

た
｡

彼
は

さ

ら
に

､

数

多
く
の

触
媒
系
を

開
発
し

､

単
に

オ

レ

フ

ィ

ン

類
の

み

で

な

く
､

数
多
く
の

化

合
物
に

そ

の

研

究
を

拡
大

し
､

独

創
的

な

分

野
を

開
拓

し
た

こ

と
は

偉
大
な

業
績
で

あ

り
､

チ

グ

ラ

ー

と

共
に

ノ

ー

ベ

ル

賞
が

与

え

ら
れ

た

の

は

当
然
で

あ

ろ

l

フ
○
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以
上

の

よ

う
な

歴

史
的

事
例
は

､

さ

ら
に

い

く
つ

か

列
挙
す

る

こ

と

が

で

き

る

で

あ

ろ

う
が

､

科
学
的

発
見
が

単
に

偶
然
に

支

配

さ

れ

る

と

主

張
す
る

こ

と
に

対

し
て

は
､

お

そ

ら

く

反

論
も

あ

る

に

ち
が

い

な
い

｡

た

し

か

に

偶
然
の

役
割
を

あ

ま

り

重

く
み

る

こ

と

は

妥

当
で

な
い

｡

し

か

し
､

科
学
上
の

発
見

が

必

ず
し

も

論
理

的
な

推
論
に

よ
っ

て

の

み

な
さ

れ

る

も

の

で

な

く
､

し

ば

し

ば
､

は

じ

め

に

は

ほ

と

ん

ど

予

想
も
さ

れ

な
か

っ

た

道
程
を

経
て

な

さ

れ

る

こ

と

も

あ

る

こ

と

は

事
実
で

あ

る
｡

も

ち

ろ
ん

､

発
見
は

偶

然
だ

け
に

よ

っ

て

支

配
さ

れ

る

も

の

で

は

な
い

､

た

と
え

発
見
の

き
っ

か

け
が

偶
然
.で
あ

っ

た

と

し

て

も

精
密
な

観
察

､

旺

盛

な

研

究
心

､

広
い

視
野
を

彼
等
が

持
っ

て

い

た

か

ら

で

あ

る
｡

パ

ス

ト

ゥ

ー

ル

が

述
べ

た

よ

う
に

｢

観
察
の

分

野
に

お

い

て

は
､

偶
然
は

た

だ

用

意
さ

れ

た

心
に

味
方

す
る
+

の

で

あ

る
｡

予

期
し

な
い

好

運
を

願
っ

て

研

究
す

る

こ

と

は

奨
励
す
べ

き

で

な
い

こ

と

は

言

う

ま
で

も

な
い

｡

三

先

人
の

研

究
の

欠

陥
を

つ

い

て

進
ん

で

行
き

成
功
し
た

研

究

l
､

ポ

リ
エ

ス

テ

ル

繊
維
の

発
明

ポ

リ
エ

ス

テ

ル

繊
維
テ

リ

レ

ン

は

イ

ギ

リ

ス

の

ウ

イ

ン

フ

ィ

ー

ル

ド

と

デ
ィ

ク

ソ

ン

に

よ
っ

て

開
発
さ

れ

た

も

の

で

あ

る
｡

彼
ら

は
一

九

四

〇

年
に

発
行
さ

れ

た

カ

ラ

ザ

ー

ズ

の

論
文

集
を

読
ん

で
､

ポ

リ

エ

ス

テ

ル

に

つ

い

て
､

何
か

カ

ラ

ザ
ー

ズ

の

重

大

な

見
落
し

が

な
い

か

を

詳
細
に

検
討
し

､

脂
肪

属
に

関
す

る

研

究
は

系
統

的

に

な

さ

れ

て

い

る

が
､

芳
香
属
の

そ

れ

は

少
な

く
､

テ

レ

フ

タ

ル

酸
の

研

究
が

な
い

こ

と
に

気
づ

い

た
｡

テ

レ

フ

タ

ル

酸
自
身
の

融

点
が

高
い

の

で
､

こ

れ

を

原
料

と

し
て

つ

く
っ

た

ポ

リ

エ

ス

テ

ル

の

融
点
荻
上
口

同

い

で

あ

ろ

う
と

考

え

て

研

究

を

行
な
い

､

成

功
し

た

の

で

あ

る
｡

今
日

､

ポ

リ

エ

ス

テ

ル

絨

維
は

ナ

イ
ロ

ン

に

匹

敵
す

る

大
工

業
と

な
っ

て

い

る
｡

2
､

ポ

リ

ホ

ル

ム

ア

ル

デ
ヒ

ド

(

デ

ル

リ

ン

)

の

合
成

十

数

年
前
に

シ

ュ

タ

ウ

ジ

ン

ガ

ー

は

ホ

ル

ム

ア

ル

デ
ヒ

ド

の

重

合
物
(

デ
ル

リ

ン

)

を

す

で

に

合

成

し

て

い

た

が
､

彼
の

用
い

た

触
媒
は

活

性
が

低
く

､

重

合
に

長

時

間
を

要
し
た

｡

ま
た

彼
は

比

較
的
低
分

子
の

重

合
物
に

つ

い
･
て

末

端
の

水

酸
基

を
エ

ー

テ

ル

化

あ

る

い

は
エ

ス

テ

ル

化

す
る

と

重

合
物

の

安
定

性
が

増
加

す
る

こ

と

を

明

ら
か

に

し
て

い

た
｡

し

か

し
､

重

合
魔
の

非
常
に

高
い

も

の

に

つ

い

て

は

そ

の

よ

う

な

実

験
を

行
な
っ

て

い

な

か
っ

た
｡

デ

〈u
U

ユ

ボ

ン

社
は

一

八

〇

億
円
の

研

究

資
金
を

投
じ

､

短

時
間
に

重
A
口
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す
る

方

法

を

開

発
し

た
｡

高
分

子

量
の

重

合
物
の

末
端
を

酢
酸
化

す

る

こ

と

が
､

同

社
の

特

許
に

な
っ

て

い

る
｡

こ

う

考
え

る

と
､

デ
ル

リ

ン

の

基

礎
に

な
っ

た

発
明

は

創
意
に

満
ち

た

も

の

と

は

思

わ

れ

な
い

が
､

比

較
的
不

安
定
な

高
分

子

を

立

派
な

商
品
に

ま

で

育
て

上

げ
た

熱
意
は

貴
讃
に

価
す

る
｡

世

間
で

は

先

人
の

研

究
の

す

き

や

見

落
し

､

既

存
の

特
許
を
の

が

れ

る

途
を

見
つ

け
て

研

究
を

進
め

る

こ

と

を

俗
に

､

落
穂
拾
い

と

い

い
､

幾
分
さ

げ

す

む

風
潮
が

あ

る

が
､

し

か

し
､

こ

れ

は

誤

っ

た

考
え

で

あ

り
､

先

人
の

研

究
の

欠

陥
を
つ

い

て

進
ん

で

行
く

の

は

常
道
で

あ

り
､

堂
々

た

る

フ

ェ

ア

プ

レ

イ

で

あ
る

と

思
う

｡

四

直

観
に

よ
っ

て

進
展
し
た

研

究

ア

イ

ン

シ

ュ

タ

イ

ン

は

相

対

性
理

論
の

発
見
に

関
し

て
､

つ

ぎ

の

よ

う
に

述
べ

て

い

る
｡

｢

理

論
的
方

法
が

こ

れ

ら

の

単
純
な

法

則
の

発
見

を

み

ち
び

い

た

の

で

は

な
い

､

そ

こ

に

は

た

だ

直

観
の

方

法

が

あ
っ

た

ば

か

り

で

あ

る
｡

そ

の

直

観
は

外

形

的
な
も

の

の

背
後
に

横
た

わ
る

秩

序
を

求
め

る

感
情
に

よ
っ

て

助

け

ら

れ

る
+

｡

(

A
･

巨

星
e
-

ロ
‥

勺

邑
g
e

i

n

寸

言

慧

訂

賢
3
Q
b

屯
Q

首
b

叫

呂
p

対

空
p

ロ
○

打

(

P

A
亡
e

n
､

ど
n

賢
n

こ
諾
い
)

)

物
理

学
や

数
学
に

く

ら
べ

て
､

研

究
対

象
が

い

っ

そ

う

複
鹿
で

､

細

論
埋

的

知
識
に

よ
っ

て

解
析
し

に

く
い

化

学
に

お

い

て

は
､

直
観

は

さ

ら
に

大

き

な

役
割
を

演
ず
る

｡

よ

く

引

用

さ

れ

る

例
で

あ

る

が

ケ

ク

レ

の

ベ

ン

ゼ

ン

の

構
造

式
の

発
見
に

つ

い

て
､

彼
自
ら

述

懐
し
た

と
こ

ろ

を

書
い

て

み

よ

う
｡

｢

ど

う
も

う
ま

く
べ

ン

が

進
ま

な
か

っ

た
｡

私
の

心
は

他
の

こ

と

に

と

ら

わ

れ

て

い

た
｡

私
は

い

す

を

暖
炉
の

方
に

向

け
､

や

が

て

う
た

た

ね

を

し

た
｡

原
子
の

群
れ

が

眼
の

前
に

ち

ら
つ

い

た
｡

い

く
つ

か

の

長
い

原
子
の

鎖
が

い

ろ

い

ろ

に

互
い

に

接
近

し
て

､

か

ら

み

あ
っ

た
｡

そ

れ

ら
は

う
ね

り

な

が

ら

運
動
し

､

蛇
の

よ

う

に

旋
回

し

た
｡

そ

し

て

そ
こ

に

現

わ

れ

た

の

は

何

で

あ
っ

た

か
｡

い

く

匹
の

中
の
一

つ

が

自
ら

の

尾
に

か

み

つ

き
､

そ

の

像
は

嬰
別

に

私

を
あ

ざ

け
る

よ

う
に

旋

回

し

た
｡

雷
の

光
を

う

け
た

よ

う
に

私
は

脹
を

覚
ま

し

た
｡

そ

れ

か

ら

夜
中
私
は

自
分
の

仮
説
の

結

果

に

つ

い

て

考
え
つ

づ

け
た

｡

…

…

諸

君
､

私
た

ち

は

夢
を

み

る

こ

と

を

学
ぼ

う
で

は

な

い

か
ー
･

+

｡

(

P

S
O

F

ま
N

‥

申
ロ

ワ

計
已
∽

O

F

O

訂
芦
の
e

ヂ

N

如

こ
N

a
(

-

00

苫
)

い

玉

虫

文
一

､

岩
波
講
座
現

代

化

学
､

化

学
研

究
法
試
論

､

岩
波
書
店

､

昭

和
三

二

年
)

だ

が
､

ケ

ク

レ

の

こ

と

ば

を

誤

解
し
て

は

な

ら

な
い

｡

夢
は

､

た

え

ず
努
力
す

る

も
の

､

一

事
に

心

を

集
中

す
る

も

の

に

だ

け
､
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啓
示

と

し
て

作
用

す
る

の

だ

と

い

う
こ

し
+

を

忘
れ

て

は

な
ら

な

い
｡

地

道
に

一

歩
一

歩
努
力
を

重

ね

る

こ

と
に

よ
っ

て
､

独

創
的
な

発

明

が

生

ま

れ
､

自
主

的
な

技
術
が

育
つ

と

思

う
｡

五

要
望
さ

れ

る

化

学

研

究

一

九

六

七

年
四

月
､

日

本
化

学
会

第
二

〇

年
会
に

お

け
る

｢

要

望
さ

れ

る

化

学
研

究
+

討
論
会
の

記

録
(

化

学
と
工

業
､

二

〇

巻
､

六
二

三

頁
､

昭

和
四

二

年
)

を

参
考
に

し
て

､

化

学
の

諸

分

野
に

お

け

る

研

究
の

目

標
･

方

向
な

ど

に

つ

い

て

述
べ

て

み

ょ

う
｡

1
､

物
理

化

学
分

野

現

在
の

分

子

と
い

う

概
念
は

､

ま

ず
も
っ

と

も

簡
単
で

調
べ

や

す
い

気
体
の

研

究
で

確
立
さ

れ
､

次

第
に

物
質
の

構
造
に

関
す
る

明

確
な

知
識
が

蓄
積
さ

れ

て

き

た
｡

こ

の

よ

う
な

発
展
過

程
か

ら

見
る

と
､

液
体

状
態

は

現

在
も
っ

と

も

研
究
の

遅
れ

て

い

る

未
解

決
の

分

野
で

あ

る
｡

し

た

が
っ

て
､

今

後
は

こ

の

分

野
の

研
究
を

強
く

推
進
す
る

必

要
が

あ

る
｡

溶
液
内
に

存
在
し

て

い

る

が
､

結

晶
と
し

て

は

取

り

出
せ

な
い

物
質
の

構
造
を

ど

う

決
め

る

か

な

ど

大
き

な

問
題
で

あ
る

｡

つ

ぎ
に

分

子

構
造
の

研

究
方

向
は

分

子
の

構
造

を
ダ

イ

ナ

ミ

カ

ル

に

と

ら
え

る

こ

と

で

あ

ろ

う
｡

励
起

電
子

状
態
の

構
造
は

基
底

状
態
の

構
造
か

ら

予

測
す
る

こ

と

は

む

ず
か

し
い

｡

と
こ

ろ
が

､

化

学
反

応
の

研
究
と

関
連
さ

せ

る

に

は
､

励
起

電
子

状

態
を

研

究

す

る

こ

と
が

大

切
で

あ

る
｡

こ

れ

ら
の

研
究
手

段
を

提
供
す
る

も

の

と

し
て

は
､

セ

レ

ン

光

分

解

法
を

用
い

た

紫
外
ス

ペ

ク

ト

ル

の

研

究
が

重

要
で

あ

る

と

思
わ

れ

る
｡

ま

た
､

遊
離
基
の

研
究
も

ま

た

化

学
反

応
の

中

間
体
を

明
ら

か

に

す
る

点

で

き

わ

め
て

重

要
で

あ

る

が
､

最
近
で

は

E

S

R

に

よ
っ

て
､

さ

か

ん

に

研

究
さ

れ

る

よ

う
に

な
っ

た
｡

励
起
電
子

状

態
や

遊
離
基
は

一

般
に

寿

命
が

短

か

い

の

で
､

新
し
い

研

究
手

段
の

創
案
と

既
知
の

手

段
の

多
角
的

活

用
に

よ
っ

て

新
し

い

研

究
方

法
を

確
立

し
､

必

要
な

デ
ー

タ

か

ら

普
遍
的
な

､

し

た

が

っ

て

基

礎
的
な

新
知
見
が

帰

納
さ

れ

よ

う
｡

例
え

ば
､

反

応
を

し

ら
ぺ

る

電
解
セ

ル

を

E

S

R

の

磁
場
の

中
に

置
き

､

こ

れ

に

パ

ル

ス

電
流
を

流
し

､

そ

の

結
果
生

ず
る

常
磁

性

物
質
の

濃
度
変
化

を

E

S

R

の

強
度
で

追
跡
し

､

き

わ

め

て

速
い

反

応
を

中

間
体
を

通

じ
て

追

跡
す
る

新
方

法
が

開
発
さ

れ

て

い

る
｡

最
近
は

レ

ー

ザ

ー

･

メ

ー

ザ

ー

の

研
究
が

活
発
で

あ

る
｡

赤
外

レ

ー

ザ

ー

を

使
う
と

数
メ

ガ

サ

イ

ク

ル

程
度
に

波

長
の

揃
っ

た

光

が

得
ら

れ

る

が
､

こ

の

光
を

赤
外

分

光
光

度
計
に

利
用

す
る

と

回

一
.

▲

折
椅
子

を

用
い

な
い

で
､

現

在
の

赤
外

分

光
光
度
計
の

百

倍
の

精

細

も
+
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度
の

も

の

が

作
れ

る

こ

と

に

な
る

ひ

こ

の

よ

う
な

分

光

計
の

出

現

は

重
い

原
子

を

含
む

分

子
の

振

動
･

回

転
ス

ペ

ク

ト

ル

の

研

究

を

可
能
に

さ

せ

る

だ

ろ

う
｡

今
後

､

重

要
視
さ

れ

要
望
さ

れ

る

研
究

と

は
､

化

学
全

体
の

発

展
に

役
立

ち
､

し
か

も

新
し
い

領
域
を

開
拓

す
る

よ

う

な

研

究
､

換
言
す

れ

ば

優
れ

た

独

創
性
と

将
来
に

お

け

る

発
展
の

可

能
性
の

二

点

を

兼
ね

備

え
た

研

究
で

あ

る

と

い

え

よ

う
｡

2
､

無
機
化

学
分

野

無
機
化

学
の

研

究
対

象
は

元

素
の

種
類
で

は

百

以

上
､

核
種
で

は

千
か

ら
二

千
に

お

よ

び
､

そ

れ

ら
の

結

合
に

よ
っ

て

作
ら
れ

る

化

合

物
は

無
数
で

あ

る
｡

結
合
の

種

類
も

純
粋
の

イ

オ

ン

結
合
か

ら

次

第
に

イ

オ

ン

結
合

性
が

減

少
し

､

逆
に

共

有
結

合
性
が

増
し

､

つ

い

に

純
粋
の

共

有
結
合
に

至

る

ま

で
､

広
い

範
囲
に

わ
た
っ

て

い

る
｡

し

た

が

っ

て

無
機
化

学
の

研
究

全

体

を

概

括
す
る

こ

と

は

至

難
の

こ

と

で

あ

る

が
､

最
近
の

無

機
化

学
の

研

究
の

趨
勢
に

つ

い

て

特
に

気
の

つ

い

た

点

を

述
べ

て

み

ょ

う
｡

ま

ず
第

一

に
､

現

代
の

無
機
化

学

は

元

素
の

化

学
か

ら

同

位

体

の

化

学
へ

向
っ

て

い

る

こ

と

で

あ

る
｡

従

来
は

物
質
の

構
成

単
位

で

あ
る

原
子
を

元

素
に

分

類
し
て

考
え
て

き

た

が
､

近

年
原
子
の

質
量

､

核
ス

ス

ピ

ン

な

ど

庶

子

核
の

性
質
の

関
係
す
る

物
理

化

学

細

的
研

究

法
が

発
達
し

､

同

位
体
の

化

学

的

性
質
の

わ

ず
か

な

差
も

問
題
に

さ

れ

る

よ

う
に

な
っ

た
｡

す

な
わ

ち

原

子
を

核
種
に

分

類

し

て

考
え

る

よ

う
に

な
っ

た
｡

こ

の

よ

う

な

傾
向
の

現
れ

た

原

因

は
､

安

定
同

位
体
の

分

離
､

放
射
性
同

位
体
の

製
造
の

各

技
術
の

進
歩
に

よ

り

同

位
体
の

利
用
が

容
易
に

な
っ

た

こ

と

に

あ

る
｡

第
二

に

考
え

ら

れ

る

こ

と
は

物
質
の

取
成
を

研

究
す
る

だ

け

で

な

く
､

そ

れ

ら
の

化

学
構
造
の

解
明
が

重

要
視
さ

れ

て

来
た

こ

と

で

あ

る
｡

化

学
結
合
の

理

論
の

進
歩

､

原
子
の

配

列
､

電
子

状
態

な

ど
の

知
見
の

増
加
に

伴
い

､

簡
単
な

取
成
の

物
質
が

必

ら

ず
し

も

簡
単
な

構
造

を

持
っ

て

い

な
い

こ

と
､

ま

た

反
対
に

錯
塩
の

よ

う
な

複

雑
な

組
成
の

も

の

が
､

か

え
っ

て

構
造

化
学

的
に

取

扱
い

や

す
い

こ

と
が

わ

か

っ

て

き

た
｡

そ

れ

で

錯
塩

に

関
す
る

研
究
は

無

機
化

学
の

中
で

最
も

発
展
し

た

領
域
と

な
っ

て

い

る

が
､

次

第

に

も
っ

と

構
造
の

複
膿
な

化

合

物
､

変
っ

た

構
造
の

化

合
物

､

変

っ

た

結
合
様
式
を

持
つ

化

合

物
､

異
常
な

原
子

価
を

持
つ

不

安

定

な

化

合
物

､

た

と

え

ば

希
ガ

ス

の

化

合
物

､

反

応
の

中
間
体

な

ど

が

研

究

対

象
に

な

り
つ

つ

あ

る
｡

ま

た

無

機
化

学

と

有

機
化

学
と

の

中

間
領
域
に

あ

る

有
機
化

合

物
を

配

位
子

と

す
る

錯
体
や

有
機

金

属
化

合

物
な

ど
の

研
究

も

さ

か

ん

で

あ

る
｡

こ

の

よ

う
に

研

究
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対

象
と

な
る

物
質
の

種
顆
は

拡

大
分

化

さ

れ

て

来
て

い

る
｡

第
三

に
､

以

上
の

よ

う

な

拡

大
分

化

に

対

し
て

､

そ

れ

ら

を

総

合
統

一

す

る

努
力
も

大
切
で

あ

る
｡

配
位
子

場
の

理

論
は

錯
体

化

学
を

統
一

体

系
化

す
る

の

に

大
変
役
立
っ

た
｡

こ

の

よ

う
に

複
雄

な

現

象
を

体

系
化

す

る

理

論
の

研

究
も

重

要
で

あ

る
｡

最
後
に

､

現

状
の

無
機
化

学
は

次

第
に

物
理

化

学

的
に

な
っ

て

行
く
よ

う
で

あ

る

が
､

無
機
化

学
の

第
一

歩
は

つ

ね

に

物

質
を

作

る

こ

と

で

あ

る

か

ら
､

こ

の

点

を

軽
視
し

て

は

な

ら
な

い
｡

た

と

え

ば

耐

熱
性
と

か

半
導
性
と
か

要
望
さ

れ

る

性
質
に

秀
で

た

純
粋

な

新
物
質
を

作
り

だ

す
よ

う
な

研

究
を

大
い

に

推
進
す
べ

き

で

あ

る
っ

3
､

有
機
化

学
分

野

有
機
化

合

物
を

構
成

す
る

元

素
は

､

そ

の

種
類
に

お

い

て

は

無

機
化

合
物
に

く

ら
べ

て

非
常
に

少
な
い

が
､

そ

れ

ら
の

原
子
の

組

合
せ

に

よ
っ

て

作
ら
れ

た

有
機
化
合

物
の

種
類
は

き
わ

め
て

多
い

｡

有

機
化

学
の

研
究
の

発
展
経
過
を

考
え

て

み

る

と
､

有

機
化

学
は

未
知
の

天
然
の

化

合
物
を

単
離
し

て
､

そ

の

構
造

を

決
定

す
る

こ

と

か

ら

出
発
し

､

こ

れ

と

平
行
し

て

新
化

合
物
の

合
成

と

新
反

応

の

発
見
と

い

う

目

標
を

持
っ

て

い

る
｡

従
っ

て

化

合
物
の

単
離
に

し

ろ
､

構
造

決
定
法
に

し

ろ
､

化

学
の

他
の

分

野
で

開

発
さ

れ

た

研

究
手

段
･

方

法
と

そ

の

成

果
に

依
存
す
る

こ

と

が

多
い

｡

た

と

え

ば

ク

ロ

マ

ト

グ

ラ

フ

ィ

ー

の

進

歩
は

化

合
物
の

単
離
を

い

ち

じ

る

し

く
ス

ピ

ー

ド

ア

ッ

プ

し

た

し
､

機
器
分

析
に

よ

る

構
造

決
定

法

の

進
歩

､

試
薬

･

触
媒
の

開
発
は

有
機
化

学
の

研
究
に

大
き

な

援

助

を
与

え

た
｡

有
機
化

合

物
の

熱
的
デ
ー

タ

は

現

在
は

き

わ

め

て

不

足
し

て

い

る

か

ら
､

有
機
化

学

者
が

ボ

タ

ン

一

つ

で

自
動
的
に

測
定
で

き

る

よ

う
な

装

置
の

開

発
や

､

溶
液
を

研

究
す
る

有
効
な

手

段
の

提
供
が

望
ま

れ

て

い

る
｡

有
機
化

学
の

理

論
は

一

般
に

経

験
に

立

脚
し

､

そ

れ
.に

基
づ

け

ら

れ

た

作
用

仮
説
で

あ

る

と

思
う

｡

そ

の

仮
説
に

適
合
し

な
い

場

合
が

見
出
さ

れ

て

は

じ

め

て

研

究
は

進
展
す
る

｡

異

常
性
の

追
求

が

契
機
と

な
っ

て
､

新
し

い

研

究
方

法
が

開
発
さ

れ
､

作
用

仮
説

は

さ

ら
に

リ

フ

ァ

イ

ン

さ

れ

て

ゆ

く
｡

有
機
化

合

物

は

多
く
の

経

験
的
事
実
の

帰
納
か

ら

成
り

立
っ

て

い

る

か

ら
､

情
報
処

理
の

万

改
も

研

究
す
る

必

要
が

あ

ろ

う
｡

た

と

え

ば

化

合
物

お

よ

び

反
応

の

命
名

法
､

電
子

計
算
機
の

コ

ー

ド

の

つ

け
方

､

種
々

の

物
性
定

数
の

入

手

方

法
な

ど

も

研

究
す
る

必

要
が

あ

る
｡

従

来
､

有
機
化

学
の

報
文

を

見
る

と
､

不

明

確
な

記
述
が

多
く

､

追

試
し

て

も

再
現
で

き

な
い

こ

と

が

し
ば

し

ば

あ

る
｡

ヰ
後
の

有

畑
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機
化

学
は

も
っ

と

定

量
的
に

考
え

､

定
量

的
に

記
述
す
べ

き
で

あ

る
｡

最
近

や
っ

と
一

次

方

寮
式
を

用
い

て

反

応
論
的
に

取

扱
っ

た

報
文

が

で

る

よ

う
に

な
っ

た
｡

有
機
化

学
の

理

論
を

確
立

す
る

た

め
に

は
､

不

安
定

中
間
体
の

確
認

と

構
造
の

決
定

､

構
造
と

反

応

性
､

物
性
と

の

相

関

性
な

ど

を

物
理

化

学
の

面
か

ら
も

研
究
す
る

必

要
が

あ

る
｡

ま

た

天

然
物
有
機
化

学

と

生

化

学
､

無
機
化

学
と

有
機
金

属
化

合

物
な

ど
の

境
界

領
域
は

開
拓
す
べ

き

重

要
な

研
究

領
域
で

あ

る
｡

4
､

高
分

子

化

学

分

野

現

在
の

高
分

子
の

研

究
の

ほ

と

ん

ど

は

有
機
高
分

子
に

関

す
る

も
の

で

あ

る
｡

高
分

子
の

合
成
は

何
千

回

と

い

う

重
､

縮
合

反

応

の

繰
返
し

で

あ

り
､

ま

た

他
の

反

応
を

起
し
て

は

な

ら

な
い

と

い

ぅ
厳
し
い

制
限
が

あ

る

の

で

大
変
む

ず
か

し
い

仕
事
で

あ

る
｡

最

近
ほ

分

子

量
の

よ

く

揃
っ

た

高
分

子
が

合
成
さ

れ
､

そ

の

静
液

中

で

の

挙
動
が

盛

ん

に

研

究
さ

れ

る

よ

う
に

な
っ

た
｡

こ

れ

が
一

般

溶
液
の

研

究

を

発
展
さ

せ

る

入

口

に

な

る

か

も

知
れ

な
い

｡

ま
た

､

高
分

子

は

特
有
の

物
性
を

持
ち

､

エ

業
的

･

社
会
的
の

意
義
も

大

き
い

｡

研

究
の

分

野
が

き

わ

め

て

広
く

､

要
望
さ

れ

る

研

究
の

数

も

種

類
も

多
い

が
､

つ

ぎ
に

そ

れ

ら
の

例

を

挙
げ
て

み

よ

う
｡

一

次

元

高
分

子

は
､

一

般
に

熟
に

対
し

弱
い

の

が

欠
点

で

あ

り
､

舶

耐
熱
性
の

高
い

も
の

が

要
望
さ

れ

て

い

る
｡

た

と

え

ば

芳
香
族
環

を
つ

な
い

だ

も
の

､

-

P

監
.e

り

勺
0
-

対

日
e
H

な

ど
が

研

究
さ

れ

て

い

る
｡

二

次

元

高
分

子
は

合
成
が

困

難
で

あ

り
､

合
成

し

ょ

う
と

す

る

と

三

次

元
の

高
分

子
に

な
っ

て

し

ま

う
｡

現

在
で

は

ま

だ

あ

ま

り

注

目
さ

れ

て

い

な
い

｡

三

次

元

高
分

子
の

話
題
と

し

て

は
､

次
の

よ

う

な
も

の

が

あ

る
｡

線
状
高
分
子

間
に

架
橋
を

多
く

作
り

､

溶
剤
に

不

溶
性
の

三

次
元

高
分

子

を

作
る

｡

こ

の

よ

う
な
立

体

的
な

網
目

に

適
当
な

基
を

入

れ

る

と

イ
オ

ン

交
換
樹
脂
が

で

き

る
｡

こ

れ

を

用
い

る

と

貧

鉱
や

海
水

中
か

ら

特
定
の

金

属
を

抽
出
濃
縮
す

る

こ

と

が

で

き

る

で

あ

ろ

う
｡

ま
た

別
の

例
と

し

て
､

ペ

プ

チ

ド

の

新

し
い

合
成

法
が

工

夫
さ

れ

て

い

る
｡

イ

オ

ン

交

換
体
に

ア
､

､

､

ノ

酸

を

順
序
よ

く
つ

ぎ
つ

ぎ

に

結
合
し
て

ゆ

き
､

あ

と
で

イ

オ

ン

交

換

体

を
は

ず
す
と

配
列
の

よ

く

わ

か
っ

た
ペ

プ

チ

ド

が

合
成
で

き
る

と

い

う
方

法
で

あ

る
｡

ま

た

高
分

子
の

網
目
の

中
に

分

子

量
分

布

を

も
っ

た

高
分

子

を

流
す

と
､

網
の

目
の

大

き
さ

と

分

子
の

大
き

さ

と

の

か

ね

合
い

に

よ
っ

て
､

小
さ

な

分

子
は

ゲ
ル

に

は

さ

ま

れ

て

お

そ

く

な

り
､

大

き

な

分

子
と

分

離
で

き

る
｡

こ

れ

が

第
三

の

ク
ロ

マ

ト

グ

ラ

フ

ィ

ー

と

呼
ば

れ

る

方

法
の

原
理
で

､

高
分

子
の

分

子

量
分

布
の

測
定

に

有
用
で

あ

る
｡

さ

ら
に

ま

た

次
の

よ

う
な
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光
化

学
変

化
を

利
用
し

た

感
光

性
樹
脂
が

考

え

ら
れ

て

い
7

つ

｡

す

な

わ

ち
､

肉
ケ

イ

酸
含
有
の

一

次
元

高

分

子

を

作
り

､

透
明
な

膜

に

し
､

こ

れ

に

光
を

当
て

る

と

炭
素
の

二

重

結

合

間
に

架

橋
が

起

っ

て
､

シ

ク

ロ

ブ

タ

ン

環
が

形

成
さ

れ

不

溶
性
に

な
る

｡

こ

の

原

理

を

応
用

し
て

活

字
を

作
る

こ

と

が

で

き

る
｡

以

上
の

ほ

か

要
望

さ

れ

る

研

究
に

は

電
気
伝

導
性
高
分
子

､

超
伝

導
性

高
分

子
､

共

重

合

体
の

連

鎖
の

分

析
な

ど
が

あ

る
｡

現

在
の

と
こ

ろ
､

共

重

合

体
の

微
視

的
な

構
造

を

知
る

手

段
が

な

い
｡

5
､

触
媒
化

学
分

野

ア

ン

モ

ニ

ア

合
成

法
に

お

け
る

触
媒

､

高
分
子

化

合

物

合

成
に

お

け
る

チ

ダ

ラ

ー

･

ナ
ッ

タ

の

有
機
錯

体
触

媒
の

こ

と

は

既
に

述

べ

た
｡

従

来
の

無

機
触
媒
で

は
､

一

般
に

反

応
温

度
は

高
く

､

反

応
圧
も

ま

た

高
い

場
合
が

多
か

っ

た
｡

と
こ

ろ

が

最
近

発

見
さ

れ

た

有
機

錯
体
触
媒

は

酵
素
に

似
て

､

反
応
圧

と

反

応

温

度
が

室

温

常
圧

付
近
に

下
っ

た
｡

酵
素
の

働
き
を

し

の

ば

せ

る

よ

う

な

活

性

と

選

択

性
を

有
す
る

触
媒
の

発
見
が

望
ま

れ

る
｡

触
媒
化

学
の

基

礎
は

吸

着
論

､

反

応
速
度
論
な
ど

純
粋
化

学
で

あ

り
､

そ

れ

ら
が

す
べ

て

総
合
さ

れ

応

用
さ

れ

る

と

こ

ろ

に

触
媒
の

研
究

領
域
が

あ

る
｡

従
っ

て

触
媒
の

研

究
で

は
､

境
界
領
域
の

研

究
が

非

常
に

重

要
で

あ

り
､

関

連
分

野
間
の

協
力

が

特
に

大

切
で

あ

る
｡

エ

ネ

ル

ギ

ー

的
に

も

物

質
的
に

も
､

反

応
中

間

段
階
の

性
質
を

研

究

す
る

こ

と

が

触
媒

化

学
の

当

面
の

課
題
で

あ

ろ

う
｡

触
媒
の

研

究
は

化

学
工

業
発

展
の

基

礎
で

あ

る

か

ら
､

こ

の

際
､

触
媒
の

研

究

体

制

と

組
織

･

運

営
は

ど

う
あ

る
べ

き

か
､

そ

の

具
体

案
の

検
討
と

実

現

を

期

す
ぺ

き

だ

と

思

う
｡

6
､

化

学
工

学
､

反

応
工

学
､

工

業
化

学
の

諸

分

野

純
粋
化

学

と

化

学
工

業
を

結
ぶ

い

わ

ゆ

る

応
用

･

開
発
の

各
段

階
に

も

基

礎
研

究
の

領
域
が

あ

る
｡

こ

の

領
域
の

中
で

化

学
装

置

と

そ

の

操

作
の

設

計

を

研

究

す
る

化

学
工

学
､

化

学
反

応
装

置
と

そ

の

振

作
の

設

計
を

研

究

す
る

反

応
工

学
､

化

学
反

応
と

材
料
物

質
の

設

計
を

研

究

す
る

工

業
化

学
の

三

分

野
は

い

ず
れ

も

緊
急
で

重

要
な

問
題
を

た

く

さ

ん

か

か

え

て

い

る
｡

特
に

重

要
な
の

は

諸

材

料
の

極
端
な

異

常
条
件
下
に

お

け
る

諸

問
題
で

あ

る
｡

こ

の

意

味
で

､

材
料
を

超
高
塩

､

超
高
圧

､

超
高
真
空

､

強

電
磁
場
な

ど

の

極
限

状
態
に

お

い

て

研

究

す
る

こ

と

は

き

わ

め

て

重

要
で

あ

る
｡

一

方

新

材

料
の

製
造
に

は

あ

ら

ゆ
る

研

究
手

段
､

方

法
を

動
員
活

用
し

､

そ

の

化

学

的

性
質
と

物
理

的
性
質
と

を

関
連
さ

せ

な

が

ら

亡

J

研

究
を

進
め

る

こ

と

が

大

切
で

あ

る
｡

ま
た

そ

の

基
礎
と

し

て

倣

胡
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量
の

化

学
的
不

純
物
と

物
理

的
不

純
物
(

蒋
子

欠

陥
な

ど
)

の

分

析
法
の

確
立

が

望
ま

れ

て

い

る
｡

大

路

語

技
術

革
新
の

時
代
と
い

わ

れ

て

い

る

今

日

に

お

い

て
､

独

創
的

な

研

究
が

望
ま

れ

る

が
､

そ

の

よ

う

な

研

究
を

す
る

上

に
､

第
一

に

重

要
な
こ

と

は

テ

ー
マ

の

選

定
で

あ

る
｡

こ

の

選

定
に

あ

た
っ

て

は
､

ま

ず
自
分
で

物
の

本

質
を

深
く

見

極
め

る
ぺ

く

考
え

る

こ

と
で

あ

る
｡

こ

の

よ

う
な

態

度
は

画

期
的
な

研

究
､

す
な

わ

ち
､

全
体

的
に

み

て

新
し
い

研
究

領
域
の

基

礎
を

築
い

た

よ

う
な

超
一

流
の

仕
事
を

す
る

た

め

に

特
に

大

切
で

あ

る
｡

自
分
の

学

問

的
興

味
の

あ

る

テ

ー

マ

を

選
ぶ

の

は

自
然
で

あ

る

が
､

文

献
に

比

較
的

少
な

い

も

の

を

選
び

､

流
行
に

ひ

き

ず
ら

れ

る

こ

と

な

く
､

そ

の

よ

う
な

テ

ー

マ

は

な

る
ぺ

く

避
け

､

先

人
の

研

究
の

欠

陥
､

未
開

発
地

域
の

も

の

を

選
ぶ

こ

と

が

肝

要
で

あ

る
｡

創
造

性
の

発
想
は

真
理

の

新
し

い

組
合
せ

(

総

合
)

に

く
ふ

う
を

こ

ら

す
こ

と
､

組

合
せ

に

よ

り

飛

躍
的

変
化

を

も

た

ら

す

条
件
を

追
求

す
る

こ

と

に

帰
着
す
る

と

考
え

ら

れ

る
｡

関
連
分

野
の

知
識
の

総
合
に

よ
っ

て

境
界
領
域
の

新
し

い

通
が

ひ

ら

け

る
｡

そ

の

た

め
に

は

自
由
に

討

論
す
る

こ

と

の

で

き

る

ム

ー

ド

作
り
が

大

切
で

あ
る

と

思

う
｡

研

究

者
は

ど

う
も

自
分
の

興

味
､

自
分
の

殻
に

安

住
す
る

傾
向

が

あ

げ.4

る
｡

こ

の

穀
を

破
る

た

め

に

は
､

他
の

研

究

分

野
と

密
接
に

連
系

を

保
ち

､

そ

の

成

果
を

自

分
の

研

究
に

積
極

的
に

採
り

入

れ

る

必

要
が

あ

る
｡

ま

た

研

究
者
間
の

活
発
な

討
論
が

必

要
で

あ

る
｡

し

か

し
､

こ

こ

で

注
意
し

な

け
れ

ば

な

ら

な
い

こ

と

は
､

あ

ま

り

他

の

分

野
の

動
向
に

引

き

ず
ら

れ

て

は

な

ら

な
い

｡

自
分
の

ペ

ー

ス

を

守
り

､

自
分
の

研

究
を

じ
っ

く

り

掘

り

下

げ
､

地

道
に

伸
ば

し

て

ゆ

く
こ

と

が

大
切

で

あ

る
｡

そ

の

よ

う

な

継
続
的
な

精
進
の

中

か

ら
､

独

創
的
な

研

究
は

生

れ

て

く

る
｡

前

述
し
た

偉
大
な

研

究

は

い

ず
れ

も

不

断
の

努
力
の

結

晶
で

あ

る
｡

こ

れ

ぞ

と

い

う
テ

ー

マ

が

見
つ

か
っ

た

ら
､

他
の

こ

と

は

目
も

く

れ

ず
､

じ
つ

く
り

腰
を

お

ろ

し

て
､

そ

れ

を

掘
り

下

げ
る

こ

と

で

あ

る
｡

研

究
に

は

運
､

不

運

は

つ

き

も
の

で

あ

る

が
､

そ

の

よ

う

な
こ

と

に

気
を

く

ぼ

ら

ず
､

不

断
に

努
力

す
べ

き
で

あ

る
｡

少

な

く

と
も

一

つ

の

テ

ー

マ

に

十

年
位

と

り

く

む

位
の

覚
悟
で

な

け

れ

ば
､

真
に

独

創
的

な

も
の

な

ど

生

れ

る

は

ず
が

な
い

｡

し

か

し
､

も

ち

ろ
ん

､

こ

れ

は
､

基

本
的
な

知
識

･

技
術
は

完
全
に

マ

ス

タ

ー

し
た

上

で

の

詣
で

あ

る
｡

日

本
は

貧
乏
で

あ

る

と

よ

く
い

わ

れ

る

が
､

そ

れ

で

は

な

ぜ

ベ

ー

パ

ー

ク

ロ

マ

ト

グ

ラ

フ

ィ

ー

(

一

九

四

四

年
､

イ

ギ

リ

ス

の

化



i

＼

､

､へ

学

者
マ

ー

チ

ン

と

シ

ン

グ

に

よ

り

発

見
､

彼
ら
は

そ

の

功

績
で

一

が

あ

ろ

う
｡

本
塁

打
を

打
つ

に

は

永
い

歴

史
と

蓄

積
さ

れ

た

基
礎

九
五

二

年
に

ノ

ー

ベ

ル

化

学

賞
を

与

え

ら

れ

た
｡

)

が

日

本
に

生

が

必

要
で

あ

る
｡

れ

て

こ

な
か

っ

た

の

か
｡

こ

の

点

お

互
い

に

深
く

反

省

す
る

必

要

(

一

棟
大
学

教

授
)
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