
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ

　
　
　
目
　
　
次

　
一
、
は
じ
め
に

　
二
、
冷
凍
食
品
に
関
す
る
定
義

　
三
、
冷
凍
食
品
の
歴
史

　
四
、
生
産
推
移

　
五
、
食
料
消
費
傾
向
の
変
化

　
六
、
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン

　
七
、
諸
外
国
で
の
冷
凍
食
品
の
現
状

　
八
、
関
連
技
術

　
九
、
自
主
検
査
制
度
と
取
扱
基
準

　
十
、
結
語

冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て

い
て

片
　
岡

寛

一
八
九



一
橋
大
学
研
究
年
報
　
商
学
研
究
16

一
九
〇

一
、
は
じ
め
に

　
市
揚
に
存
在
し
て
い
る
商
品
は
、
そ
の
市
揚
で
の
評
価
に
よ
っ
て
、
成
長
し
て
市
揚
に
残
る
も
の
、
衰
退
し
て
市
揚
か
ら
消
え
て
ゆ
く

も
の
、
新
し
く
市
揚
に
登
揚
す
る
も
の
、
な
ど
、
い
く
つ
か
の
パ
タ
ー
ン
が
考
え
ら
れ
、
そ
の
成
長
の
仕
方
に
つ
い
て
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
）

ル
が
描
け
る
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

　
商
品
は
市
揚
で
評
価
を
受
け
る
際
、
同
種
商
品
と
の
間
で
競
争
を
行
な
い
、
競
争
相
手
に
打
ち
勝
っ
た
商
品
が
よ
り
よ
い
評
価
を
受
け

て
市
場
に
残
る
こ
と
に
な
る
こ
と
は
い
う
ま
で
も
な
い
。
そ
の
商
品
が
演
ず
る
市
揚
で
の
競
争
は
大
別
す
る
と
、
品
質
に
よ
る
競
争
（
品

質
競
争
）
、
価
格
に
よ
る
競
争
（
価
格
競
争
）
に
分
け
て
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
が
、
筆
者
は
商
品
の
成
長
と
品
質
競
争
と
の
関
係
を
次
の

よ
う
に
考
え
て
い
る
。

　
す
な
わ
ち
、
商
品
が
市
揚
で
評
価
を
受
け
る
揚
合
、
成
長
途
上
に
あ
る
揚
合
は
、
そ
の
商
品
の
評
価
は
主
と
し
て
一
次
品
質
部
分
に
対

し
て
評
価
が
集
中
し
（
す
な
わ
ち
、
品
位
に
通
じ
る
基
本
的
品
質
、
あ
る
い
は
機
能
の
良
否
が
ス
ト
レ
ー
ト
に
評
価
に
な
っ
て
現
わ
れ
る
）
、

後
発
メ
ー
カ
ー
が
多
く
な
り
、
同
種
商
品
（
同
一
品
目
の
）
が
多
種
市
場
に
出
て
く
る
燗
熟
期
に
な
る
と
、
各
メ
ー
カ
ー
と
も
生
産
技
術
的

に
は
ほ
と
ん
ど
差
が
な
く
な
り
、
他
社
と
の
相
違
を
二
次
品
質
部
分
に
求
め
（
差
別
化
政
策
の
強
化
）
、
こ
れ
を
も
っ
て
市
揚
競
争
で
の

最
大
の
セ
リ
ン
グ
ポ
イ
ン
ト
と
す
る
。

　
こ
の
よ
う
な
考
え
方
か
ら
筆
者
は
本
稿
で
は
、
商
品
例
を
近
年
成
長
著
し
い
冷
凍
食
品
に
と
っ
て
み
た
。
冷
凍
食
品
の
定
着
．
成
長
に

は
、
高
度
な
技
術
と
資
本
を
必
要
と
す
る
特
殊
な
流
通
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン
の
確
立
が
必
要
で
あ
る
が
、
ま
だ
こ
の
シ



ス
テ
ム
が
完
全
で
は
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
目
下
こ
れ
ら
の
商
品
は
急
成
長
を
続
け
、
昭
和
四
六
年
度
は
四
三
〇
億
円
の
産
業
と
な
り
、

昭
和
五
〇
年
に
は
一
干
億
円
産
業
に
ま
で
に
成
長
す
る
と
も
見
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
冷
凍
食
品
と
い
う
商
品
の
成
長
性
は
何
に
起
因
し
て

い
る
の
か
。
ア
）
の
問
題
を
ま
ず
、
現
状
の
把
握
、
周
辺
技
術
の
検
討
、
食
生
活
の
変
化
な
ど
を
考
慮
し
な
が
ら
解
明
す
る
こ
と
を
目
的
と

し
若
干
考
察
を
行
な
い
た
い
と
考
え
る
。

　
（
1
）
　
た
と
え
ば
、
岩
城
良
次
郎
「
化
学
商
品
に
お
け
る
プ
・
ダ
ク
ト
・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
曲
線
の
形
状
」
商
品
研
究
二
二
巻
－
二
号
、
九
頁
（
昭
和

　
　
四
六
年
）

二
、
冷
凍
食
品
に
関
す
る
定
義

　
冷
凍
食
品
に
つ
い
て
は
以
下
に
述
べ
る
よ
う
に
、
い
く
つ
か
の
定
義
が
あ
る
が
、
す
べ
て
何
ら
か
の
「
前
処
理
」
を
行
な
っ
た
も
の
で

あ
る
こ
と
が
条
件
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
い
わ
ゆ
る
「
冷
凍
魚
」
は
こ
の
冷
凍
食
品
に
は
入
ら
な
い
。

　
ω
食
品
衛
生
法
（
厚
生
省
）
に
よ
る
定
義

　
調
理
し
、
ま
た
は
加
工
し
た
食
品
お
よ
ぴ
切
身
ま
た
は
む
き
身
に
し
た
鮮
魚
貝
類
（
生
か
き
を
除
く
）
を
凍
結
さ
せ
た
も
の
で
あ
っ
て
、

容
器
包
装
に
入
れ
ら
れ
た
も
の
に
限
る
（
品
温
は
マ
イ
ナ
ス
十
五
度
C
以
下
）
。

　
㈹
日
本
標
準
商
品
分
類
（
行
政
管
理
庁
）
に
よ
る
定
義

　
前
処
理
を
ほ
ど
こ
し
、
急
速
冷
凍
を
行
な
い
、
包
装
さ
れ
た
規
格
商
品
で
簡
単
な
調
理
で
食
ぜ
ん
に
供
さ
れ
る
も
の
で
、
消
費
者
に
渡

る
直
前
商
品
が
ス
ト
ッ
カ
ー
で
マ
イ
ナ
ス
十
五
度
C
以
下
に
保
蔵
さ
れ
た
も
の
。

　
　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一
九
一
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一
九
二

　
恥
東
京
都
の
乳
・
肉
・
水
産
食
品
指
導
基
準
に
よ
る
定
義

　
σ

　
新
鮮
な
乳
・
肉
・
魚
貝
・
野
菜
・
果
実
等
を
衛
生
的
に
処
理
し
た
も
の
並
び
に
こ
れ
ら
の
食
品
を
完
全
に
加
熱
し
た
も
の
を
急
速
凍
結

し
、
マ
イ
ナ
ス
十
五
度
C
以
下
で
流
通
販
売
さ
れ
る
完
全
包
装
食
品
。

　
ラ

　
W
日
本
冷
凍
食
品
協
会
に
よ
る
定
義

　
O

　
前
処
理
を
施
こ
し
、
急
速
凍
結
を
行
な
っ
て
、
凍
結
状
態
で
保
持
し
た
包
装
食
品
。

　
＠
冷
凍
食
品
関
連
産
業
協
力
委
員
会
に
よ
る
定
義

　
前
処
理
を
施
こ
し
、
品
温
が
マ
イ
ナ
ス
十
八
度
C
以
下
に
な
る
よ
う
に
急
速
凍
結
し
、
通
常
そ
の
ま
ま
消
費
者
（
大
口
需
要
者
を
含
む
。

以
下
同
じ
）
に
販
売
さ
れ
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
包
装
さ
れ
る
も
の
。

　
⑳
E
C
E
と
食
品
規
格
委
員
会
（
F
H
O
／
F
A
O
）
と
の
合
同
委
員
会
で
の
草
案
に
よ
る
定
義

　
前
処
理
後
、
零
度
C
か
ら
マ
イ
ナ
ス
五
度
C
の
間
の
最
大
氷
結
晶
生
成
帯
を
急
速
に
通
り
過
ぎ
る
よ
う
に
急
速
凍
結
し
て
品
温
を
マ
イ

ナ
ス
十
八
度
C
以
下
に
し
た
後
、
そ
れ
以
上
加
工
す
る
こ
と
な
く
消
費
者
に
直
接
販
売
さ
れ
る
急
速
冷
凍
食
品
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
以
上
が
主
た
る
定
義
で
あ
る
が
、
お
の
お
の
の
定
義
の
中
で
の
最
大
の
相
違
は
、
食
品
衛
生
法
な
ど
ω
㈹
飾
の
定
義
に
よ
れ
ば
、
マ
イ

ナ
ス
十
五
度
C
以
下
で
扱
か
わ
れ
る
も
の
と
さ
れ
て
い
る
の
に
対
し
、
そ
の
他
で
は
、
マ
イ
ナ
ス
十
八
度
C
以
下
で
扱
う
こ
と
に
な
っ
て

い
る
点
で
あ
る
。
国
際
的
に
は
マ
イ
ナ
ス
十
八
度
C
以
下
で
取
扱
う
こ
と
に
な
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
日
本
冷
凍
食
品
協
会
、
お
よ
び
冷

凍
食
品
関
連
産
業
協
力
委
員
会
の
定
義
は
こ
の
「
国
際
基
準
」
に
基
づ
い
て
、
貿
易
そ
の
他
国
際
的
な
諸
事
情
も
考
慮
し
て
マ
イ
ナ
ス
十

八
度
C
を
採
用
し
た
も
の
と
思
わ
れ
る
。
食
品
衛
生
法
そ
の
他
に
よ
る
定
義
も
以
上
の
如
く
の
情
勢
を
考
慮
す
る
と
、
今
後
そ
の
定
義
の



変
更
を
行
な
う
必
要
が
生
ず
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。

　
現
在
日
本
で
販
売
さ
れ
て
い
る
冷
凍
食
品
は
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
、
前
述
し
た
協
会
お
よ
び
委
員
会
の
自
主
的
検
査
制
度
の
チ
ェ
ッ
ク

を
経
て
生
産
さ
れ
、
取
扱
基
準
に
従
っ
て
取
扱
わ
れ
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
の
で
、
市
揚
に
あ
る
冷
凍
食
品
は
、
＠
6
∂
の
定
義
に
よ

る
商
品
と
考
え
て
よ
い
。

　
し
た
が
っ
て
、
冷
凍
食
品
と
は
、
「
ω
前
処
理
を
ほ
ど
こ
し
、
図
急
速
に
冷
凍
し
て
品
温
を
マ
イ
ナ
ス
十
八
度
C
以
下
に
下
げ
た
も
の

で
、
圖
消
費
者
用
に
包
装
し
て
あ
る
も
の
」
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
　
　
　
　
三
、
冷
凍
食
品
の
歴
史

　
冷
凍
食
品
は
一
九
二
〇
年
代
に
開
発
さ
れ
た
急
速
冷
凍
技
術
を
使
用
し
て
、
一
九
三
〇
年
代
に
ア
メ
リ
カ
で
始
め
ら
れ
、
大
戦
中
の
金

属
節
約
の
政
策
と
相
ま
っ
て
成
長
し
た
。
一
方
、
日
本
で
は
初
め
は
魚
類
の
凍
結
を
目
的
と
し
て
出
発
し
、
コ
マ
ー
シ
ャ
ル
ベ
ー
ス
に
乗

っ
て
生
産
が
始
ま
っ
た
の
は
戦
後
で
、
ア
メ
リ
カ
か
ら
の
技
術
導
入
に
よ
る
も
の
で
あ
っ
た
。
し
か
し
産
業
と
し
て
注
目
に
値
い
す
る
成

長
が
み
ら
れ
る
の
は
ほ
ん
の
近
年
（
特
に
昭
和
四
＋
年
代
）
で
あ
り
、
そ
の
き
ざ
し
さ
え
も
三
十
年
代
に
入
っ
て
か
ら
現
わ
れ
た
に
す
ぎ
な

い
。

　
こ
の
わ
が
国
で
の
冷
凍
食
品
普
及
の
歴
史
は
次
に
示
す
三
段
階
に
分
け
て
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
わ
れ
る
。
す
な
わ
ち
、

　
ω
第
一
期
…
…
昭
和
三
十
三
年
～
三
十
八
年

　
日
本
冷
蔵
・
日
本
水
産
・
大
洋
漁
業
・
日
魯
漁
業
の
水
産
大
手
四
社
が
冷
凍
食
品
生
産
の
中
心
で
あ
っ
た
時
期
。
生
産
規
模
も
年
一
～

　
　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一
九
三
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一
九
四

三
万
ト
ン
、
金
額
に
し
て
も
一
〇
～
三
〇
億
円
程
度
で
大
き
な
伸
ぴ
は
ま
だ
み
ら
れ
な
い
。

　
③
第
二
期
…
…
昭
和
三
十
九
年
～
四
十
一
年

　
新
規
メ
ー
カ
ー
の
進
出
が
み
ら
れ
、
学
校
給
食
に
冷
凍
食
品
が
使
用
さ
れ
は
じ
め
た
。
生
産
規
模
は
飛
躍
的
に
伸
ぴ
た
成
長
開
始
期
と

い
え
る
時
期
。
金
額
に
し
て
も
三
〇
億
円
か
ら
六
〇
億
円
と
倍
増
期
。

　
㈹
第
三
期
…
…
昭
和
四
十
二
年
以
降

　
一
般
家
庭
用
冷
凍
食
品
が
次
第
に
普
及
し
出
し
、
新
規
メ
ー
カ
ー
の
進
出
は
急
増
。
産
業
と
し
て
も
大
型
化
し
て
き
た
時
期
。
四
十
二

年
度
五
万
四
千
ト
ン
、
百
億
円
余
が
四
十
六
年
度
は
十
八
万
ト
ン
、
四
三
〇
億
円
の
産
業
に
急
成
長
し
て
い
る
。
し
か
も
伸
び
は
増
加
の

一
途
を
た
ど
っ
て
い
る
。

四
、
生
産
推
移

　
昭
和
三
三
年
以
降
の
冷
凍
食
品
の
生
産
量
な
ら
び
に
金
額
の
推
移
を
表
－
、
お
よ
び
表
2
、
に
示
す
。
昭
和
三
三
年
に
は
総
量
一
六
〇

〇
ト
ン
、
二
億
三
千
万
円
程
度
で
あ
っ
た
も
の
が
、
三
六
年
に
は
一
万
ト
ン
、
二
〇
億
円
に
、
さ
ら
に
四
二
年
に
は
五
万
四
千
ト
ン
、
一

一
一
億
円
と
一
〇
〇
億
円
を
突
破
し
、
四
六
年
に
は
十
八
万
四
千
ト
ン
、
四
三
〇
億
円
と
な
っ
た
。
昭
和
四
十
年
頃
か
ら
の
冷
凍
食
品
の

成
長
は
、
量
、
金
額
と
も
に
驚
異
的
と
も
思
え
る
も
の
が
あ
る
。
品
種
別
に
そ
の
成
長
を
み
て
み
る
と
、
初
期
の
昭
和
三
六
年
頃
ま
で
は

調
理
食
品
が
第
一
で
あ
っ
た
が
、
昭
和
三
六
年
～
四
〇
年
ま
で
は
水
産
物
が
、
次
い
で
四
一
年
か
ら
は
再
び
調
理
食
品
が
生
産
量
の
一
位

を
占
め
、
年
平
均
五
丁
一
％
の
高
成
長
率
で
伸
び
て
い
る
。
以
下
水
産
物
・
野
菜
類
の
順
で
生
産
さ
れ
て
い
る
。



　　表1　冷凍食品の生産推移　　　　　（単位1トン）

農産物　畜産物　調理食品
　團燕鳥肉類贔ライ繊小計篠撃購合計

　
物

　
耀

　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て

一一　

　
　
　
　
　
　
　
2
　
　
3
　
　
3

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
6
2
二
還
認
畿
側
鍔
揚
図
　
　
　
　
，
　
，
　
7
　
，
　
，
　
｝
　
，
　
，
　
，
7
　
　
　
1
　
1
　
1
　
1
　
3
　
4
　
6
　
3
　
7
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
4
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
0
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
，
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
8

｝珈
年
年
6
5
4
4
率
伸
／
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さ
て
、
こ
の
よ
う
に
生
産
さ
れ
た
冷
凍
食
品
が
す
べ
て
一
般

家
庭
で
消
費
さ
れ
る
わ
け
で
は
な
く
、
学
校
給
食
・
レ
ス
ト
ラ

ン
な
ど
業
務
用
に
使
用
さ
れ
る
も
の
が
あ
る
。
こ
の
家
庭
用
と

業
務
用
と
の
割
合
の
変
化
を
表
3
に
示
す
。
昭
和
三
六
年
以
後

次
第
に
業
務
用
の
割
合
が
増
加
し
て
い
る
が
、
冷
凍
食
品
が
学

校
給
食
に
採
用
さ
れ
た
昭
和
三
九
年
か
ら
の
第
二
期
に
は
業
務

用
の
割
合
が
最
高
八
四
・
二
％
（
昭
和
四
一
年
）
に
ま
で
な
っ
た
。

第
三
期
に
入
る
と
一
般
家
庭
用
の
伸
び
が
大
き
く
な
り
、
昭
和

四
六
年
に
は
業
務
用
六
五
・
五
％
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
こ
と

は
冷
凍
食
品
が
一
般
家
庭
で
も
次
第
に
受
け
入
れ
ら
れ
定
着
し

つ
つ
あ
る
こ
と
を
示
唆
す
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。

　
以
上
の
ご
と
く
の
冷
凍
食
品
の
急
成
長
性
、
な
ら
ぴ
に
第
三

期
に
入
っ
て
か
ら
の
家
庭
用
冷
凍
食
品
の
伸
長
な
ど
、
こ
れ
ら

の
要
因
に
つ
い
て
次
節
以
下
で
考
察
す
る
こ
と
に
し
た
い
。

五
、
食
料
消
費
傾
向
の
変
化

一
九
五



　　　　　　　　　表2　冷凍食品生産金額推移　　（単位：百万円）

認隊識調、蟻1告瀦・・、
昭和33年　7242・一・7・・2・82－234奨
　　34　　48　83　97　　－　　172　187　359　　－　　587学
　　35　178100156　17　282　170452　－　903研
　　36　654・792・6・785・2・54656・79年・62筆
　　37　882258297　344　548　203751　482・580報
　　38　1，069　301　335　554　681　270　901　　34　3・194
　　39　99625。252　332　74。　・92932　8・2，842商
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　学
　　40　1，532376308　335　976　2481，224　703，845研
　　41　2，3806033791，0631，563　5302，094　1436，662究
　　42　　5015　854　479　1354　2704　　701　3，045　　5　11，112　　　　　・　　　　　　　　　　”　　　　　　　　　　　　　　　　　　　16
　　43　8，0521，718　598　2，204　4，145　1P1555，280　2917・881
　　44　8，5222，399　663　1，325　　・・　　…9，710　22822・847
　　45　8，7803，224　601　2，568　7，731　7，49815，229　45730・859
　　46・・，・292，59・8573・・931995・3，156・“56・23，7・658・43・・6・

伸率46年
　45年

・26 8・3 ・426

｝163．1

國 140．8 ・55 ・27 139．5

日本冷凍食品協会調査資料第1縫｝p．12（昭和47年9月）

　　　　　　　表3　冷凍食品生産推移（業務用，家庭用別）（実数　トン）

　　　　　昭和36年1371383g陣14・142431糾　4546
蒙1購灘llilii羅liiiii：1翻難　iiil潮蕪1ii難

粟務用

庭用

計

比率

％）

51

9
1
0
0

65

5
1
0
0

72

8
1
0
0

79．8

0．2

00

81．1

8．9

00

84．2

5．8

00

78．8

1．2

00

75．5

4．5

00

71．7

83
00

6曝．0

6．0

00

65．5

4．5

00

日本冷凍食品協会調査資料第10号p．18（昭和47年9月）
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表
4
は
昭
和
三
五
年
～
四

四
年
の
実
質
国
民
総
支
出
を

示
し
た
も
の
で
あ
る
。
こ
れ

に
よ
る
と
、
総
支
出
は
年
平

均
一
一
％
の
成
長
率
で
伸
長

し
、
家
計
消
費
支
出
㈲
も
年

平
均
七
・
九
％
で
増
加
し
て

い
る
。
さ
ら
に
飲
食
費
⑧
も

年
平
均
五
・
八
％
の
割
合
で

伸
ぴ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。

し
か
し
家
計
消
費
支
出
に
対

　
　
　
　
　
　
　
　
勘

す
る
飲
食
費
の
割
合
耳
を
み

る
と
、
昭
和
三
五
年
が
四

四
・
一
％
、
四
〇
年
が
三
八
・

八
％
、
四
四
年
が
三
四
・

O
％
と
そ
の
割
合
は
次
第



表4実質国民総支出

35～44年
平均成長率

444035
単｛立区分

実質国民総支出 10億円 20，348．3 32，294．5 52．1232 11．0％

家計消費支出（A） ヴ 11712．7 17，818．9 25，218．0 7．9

飲　食　費（B） 〃 5，163．5 6，909．9 8，568．2 5．8

（BIA） ％ 441 38．8 340

経済企画庁r国民所得統計年報」より

　　　　　　　　　　　　　表5食料供給表　　　　（単位1000t）

　　　　　陸伝ホπ亙粛歯ホ．

冷
凍
食
品
の
成
畏
性
に
つ
い
て

米 13，009 182 12，584 502 12，745 679 14，449 265 12689　　， 15

小　　　麦 1，631 2，490 17244 3，471 1，024 4，103 1，012 3，996 474 4，621

雑　　　穀 351 2，882 277 4，235 221 6，234 186 7，703 122 10，095

かんしょ 6，217
一

5，857
一

4，810
一

3，594
一

2，564
一

ばれいしょ 3，678
一

3，941
一

3p383
一

4，056
一

37611
一

大　　　豆 366 1，284 572 1β16 199 2，168 168 2，421 126 3，244

野　　　菜 12，245 16 12，748 19 14，406 32 157950 85 15，131 94

果　　　実 3，387 245 3，950 567 4，567 687 5，509 927 5，454 1，182

肉　　　類 886 52 984 127 17162 163 1，190 228 1，626 220

鶏　　　卵 981
一

17224
一

17230 5 1，464 36 1，766 51

牛乳およぴ
　　乳製晶

2，526 357 37053 486 3，431 841 4，140 629 4，789 561

魚貝　類 6，363 205 5，989 572 6，666 625 8，164 927 8，787 745

砂　糖類 1，674 1，971 1，883 2，238 2，127 2，5S3 2，516 3，318 37067 3，996

油　　　月旨 696 176 771 280 799 512 935 348 1，114 342

農林大臣官房調査課r食糧需給表」より

に
減
少
し
て
お
り
、
飲
食
費
以
外

に
支
出
さ
れ
る
割
合
が
増
加
し
て
い

る
こ
と
が
推
察
さ
れ
、
生
活
意
識
の

多
様
化
が
進
行
し
て
い
る
こ
と
を
示

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
濁

唆
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。
／
は

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
但

減
少
し
て
い
る
が
、
金
額
で
は
増
加

し
て
い
る
。
食
料
関
係
の
消
費
傾
向

を
さ
ら
に
検
討
し
て
み
る
と
、
ま
ず

食
料
供
給
表
（
表
5
）
に
よ
れ
ば
、

米
を
除
く
小
麦
・
雑
穀
・
い
も
類
な

ど
の
い
わ
ゆ
る
で
ん
ぷ
ん
質
食
料
の

生
産
量
は
年
々
減
少
傾
向
に
あ
り
、

か
わ
っ
て
、
肉
類
・
卵
・
乳
製
品
な

ど
の
生
産
が
増
加
し
て
い
る
。
米
の

他
の
穀
類
・
大
豆
は
ほ
と
ん
ど
海
外

か
ら
の
輸
入
に
よ
っ
て
い
る
こ
と
が

　
　
　
　
　
　
　
一
九
七



表6食料消費パターンの変化

アメリカ西ドイツイタリヤ本日

35　　1　40　　1　44　　1　30　　1　43　　1　30　　1　43　　1　50　　1　43

国

年次
項目

輪㌧『瀞（㌍）12・29312・4・712，44712，44・12，94。『3・。2・12・96・13・・7・13・24。

62。8　　57．9　　51．7　　53．4　　42．8　　31，1　　23．2　　218　　20．0　　　肌
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　究

3・73・7392・43・00・91・42・32・3
1・3L62・13・94・93・24・93・63・0報
1．2　　　2．3　　　30　　　41　　　7．3　　10．4　　　15．1　　18．1　　19，8

0，91．62．21，31．31，42，02．62．3商
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　学

1・6　2・5　3・1　6・6　7・0　9・8　9・6　13・6　1L8　研
3．8　3，7　3．6　0．9　0．9　0．9　0，5　0．6　0．8　究

6．9　　　8，1　　10，4　　　7．2　　　9．7　　10．6　　12．6　　15，4　　　16．6
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　16

4．7　　　　7．0　　　 90　　　13、0　　　17．1　　　20．5　　　213　　　15，8　　　17．2

13．1　　11，6　　11．0　　　7．2　　　6．0　　11．2　　　9．4　　　6．2　　　6．2

類
菜
実
類
卵
品
類
糖
脂
他

　
　
　
　
　
製

　
　
　
　
　
し

　
　
　
　
　
孚
貝
　
　
の

　
　
　
　
　
乳

穀
野
果
肉
鶏
牛
魚
砂
油
そ

構
成
比
（
％
）

鹸講（鴨．〉 374 722 12110 360 1，149 658 1，746 2ρ07 3，551

食品工業対策懇談会r冷凍食品産業の課題」p，71　地球出版（昭和46年）

（単位：トン）表7即席食品生産量推移

＼　　　年　　35品目＼
38 40 42 43 44

1iiliillliililliiili21iiilil2i瓢iliiii

　　　150　　　　1，200　　　　1，500　　　　7，300　　　　7，863　　　　S，472

　工7，680　　　24，200　　　33，000　　　41，808　　　46，227　　　54，187

　71，977　　111，334　　132，923　　168，518　　186，571　　209，198

101，958　　158，666　　188，094　　164p431　　161夕753　　168，789

255・894　　348，809　　346，463　　421，742　　452，666　　547，564

冷　凍　食　品
　　うち調理品
即　席　め　ん
インスタント・コーヒー

即席カ　レー
ハム。ソーセージ
魚肉ハム・ソーセージ

野菜・果実。かん・びん
詰（内需）

食品工業対策懇談会r冷凍食品産菜の課題」p，73より転載　地球出版（昭和4G年）

　
　
一
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八

わ
か
る
。
ま
た
生
産
十

輸
入
が
一
応
国
内
で
の

消
費
の
傾
向
と
相
関
す

る
と
考
え
る
と
・
肉
類
・

卵
・
牛
乳
お
よ
ぴ
乳
製

品
の
伸
ぴ
が
大
き
く
、

こ
れ
ら
の
食
品
が
多
く

消
費
さ
れ
て
き
て
い
る

こ
と
を
予
想
さ
せ
る
も

の
で
あ
る
。

　
次
い
で
食
料
消
費
パ

タ
ー
ン
の
変
化
を
欧
米

先
進
国
と
比
較
し
た
表

（
表
6
）
を
み
て
み
よ

う
。
表
6
に
よ
れ
ば
、

わ
が
国
の
穀
類
の
消
費



が
構
成
比
で
次
第
に
減
少
し
昭
和
四
四
年
で
は
五
一
・
七
％
ま
で
減
少
し
、
か
わ
っ
て
肉
類
、
乳
製
品
、
卵
、
砂
糖
、
油
脂
な
ど
が
増
加

し
て
き
て
い
る
。
し
か
し
欧
米
諸
国
と
比
べ
て
穀
類
の
占
め
る
割
合
が
多
く
、
ま
た
増
加
し
て
き
て
い
る
と
い
っ
て
も
肉
類
・
乳
製
品
・

油
脂
な
ど
の
割
合
は
未
だ
は
る
か
に
及
ば
な
い
。
日
本
の
場
合
は
古
来
か
ら
の
米
食
主
食
の
習
慣
が
存
在
す
る
か
ぎ
り
穀
類
の
割
合
が
欧

米
並
に
な
る
こ
と
は
な
い
と
思
わ
れ
る
。
ま
た
、
島
国
で
四
面
を
海
で
囲
ま
れ
て
い
る
日
本
の
特
徴
と
し
て
、
魚
貝
類
の
割
合
が
多
く
な

っ
て
い
る
こ
と
は
理
解
で
き
る
。
以
上
の
よ
う
に
日
本
特
有
の
パ
タ
ー
ン
は
あ
る
が
、
一
般
的
に
は
次
第
に
消
費
パ
タ
ー
ン
は
西
欧
化
し

て
い
る
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
、
こ
の
傾
向
は
漸
次
強
ま
っ
て
い
く
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

　
以
上
生
活
意
識
の
多
様
化
を
も
た
ら
す
条
件
が
次
第
に
整
い
、
食
料
の
消
費
パ
タ
ー
ン
も
西
欧
化
の
傾
向
を
強
め
て
い
る
こ
と
が
明
ら

か
と
な
っ
た
。
ま
た
、
家
庭
に
お
け
る
調
理
の
簡
易
化
傾
向
も
国
民
生
活
の
合
理
化
と
相
ま
っ
て
漸
次
高
ま
っ
て
き
て
お
り
、
食
生
活
の

変
化
が
進
行
し
て
い
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。

　
そ
こ
で
こ
の
調
理
の
簡
易
化
傾
向
を
、
即
席
食
品
の
生
産
量
推
移
（
表
7
）
で
検
討
し
て
み
よ
う
。

　
各
食
品
の
生
産
量
の
伸
び
は
、
魚
肉
ハ
ム
・
ソ
ー
セ
ー
ジ
、
野
菜
・
果
実
か
ん
ぴ
ん
詰
を
除
い
て
、
高
い
成
長
率
で
あ
る
こ
と
が
う
か

が
わ
れ
る
が
、
中
で
も
、
イ
ン
ス
タ
ン
ト
コ
ー
ヒ
ー
、
調
理
冷
凍
食
晶
、
冷
凍
食
品
の
そ
れ
は
著
し
い
。
こ
れ
に
対
し
て
即
席
め
ん
、
即

席
カ
レ
ー
に
つ
い
て
は
伸
び
が
ほ
と
ん
ど
一
定
で
あ
り
、
安
定
成
長
期
に
あ
る
商
品
と
考
え
ら
れ
る
。

　
こ
の
よ
う
に
即
席
食
品
が
急
激
な
成
長
を
み
せ
て
い
る
背
景
に
は
、
先
に
も
述
べ
た
よ
う
に
、
所
得
の
増
大
に
よ
る
生
活
意
識
の
多
様

化
、
食
生
活
の
西
欧
化
傾
向
、
生
活
の
合
理
化
か
ら
く
る
調
理
の
簡
易
化
・
省
力
化
傾
向
、
外
食
傾
向
な
ど
の
増
大
な
ど
が
指
摘
で
き
る

と
考
え
る
。
即
席
食
品
の
中
で
も
一
大
分
野
と
な
り
つ
つ
あ
る
冷
凍
食
品
が
次
第
に
社
会
に
定
着
し
て
い
く
素
地
が
で
き
あ
が
り
つ
つ
あ

　
　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一
九
九



表8消費者物価上昇率

一
橋
大
学
研
究
年
報
　
商
学
研
究

40～45年
平均上昇率（％）

　5．5

16

合総

6．0

54
6
．
2

12，1
6
．
7

6
，
5

2，8

9．2

80

6．5

2．0

4．0

6．2

2．9

4．6

6
．
7

料
食
料
貝
貝
類
卵
菜
物
品
料
子
物
類
料
食

　
　
食
魚
魚
　
　
　
　
　
食

　
　
の
　
　
　
　
　
　
　
　
　
味

　
　
他
鮮
干
　
　
　
　
工

　
　
の
生
塩
肉
乳
野
乾
加
調
菓
果
酒
飲
外

　
主
そ

食

総理府統計局r消費者物価指数年
報」より

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
二
〇
〇

る
と
い
え
よ
う
。
さ
ら
に
、
表
8
に
示
す
食
料
品
の
消
費
者

物
価
平
均
上
昇
率
を
み
る
と
、
昭
和
四
〇
～
四
五
年
の
平
均

上
昇
率
は
五
・
五
％
、
食
料
品
だ
け
で
は
六
・
0
％
で
あ
っ
た
。

食
料
品
の
中
で
も
生
鮮
魚
貝
類
二
丁
一
％
、
野
菜
九
・
二
％
、

果
物
六
三
％
と
生
鮮
食
料
品
の
上
昇
率
が
非
常
に
高
く
な

っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。
一
方
、
加
工
食
品
の
上
昇
率
は

六
・
五
％
と
前
記
生
鮮
品
と
比
べ
る
と
か
な
り
低
い
率
に
な

っ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
消
費
者
の
購
入
志
向
が
、
物
価

上
昇
率
の
高
い
生
鮮
食
料
品
か
ら
低
い
加
工
食
品
へ
と
移
っ
て
き
た
こ
と
も
冷
凍
食
品
を
含
む
即
席
食
品
が
伸
び
た
一
因
と
考
え
る
こ
と

が
で
き
よ
う
。

　
冷
凍
食
品
が
一
般
消
費
者
に
よ
っ
て
購
入
さ
れ
、
市
揚
に
定
着
す
る
た
め
の
社
会
的
素
地
は
以
上
述
べ
た
よ
う
に
、
よ
う
や
く
そ
の
基

礎
が
固
ま
り
つ
つ
あ
る
状
態
に
な
っ
て
き
て
い
る
と
思
わ
れ
る
。
な
お
さ
ら
に
冷
凍
食
品
が
完
全
に
市
揚
で
の
地
位
を
確
立
し
、
社
会
的

に
受
け
入
れ
ら
れ
、
各
家
庭
で
よ
り
多
く
使
用
さ
れ
る
た
め
に
は
、
各
家
庭
に
お
い
て
冷
凍
食
品
を
冷
蔵
庫
で
保
蔵
し
、
必
要
な
と
き
に

解
凍
し
て
（
電
子
レ
ン
ジ
そ
の
他
に
よ
り
）
使
用
す
る
と
い
う
パ
タ
ー
ン
が
確
立
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
す
な
わ
ち
、
冷
凍
食
品
保
存
の

た
め
の
冷
蔵
庫
、
解
凍
の
た
め
の
電
子
レ
ン
ジ
な
ど
の
普
及
が
冷
凍
食
品
の
成
長
を
促
し
、
冷
凍
食
品
の
増
大
が
逆
に
よ
り
冷
蔵
庫
や
電

子
レ
ン
ジ
の
普
及
を
促
進
す
る
こ
と
に
な
る
。



（単位％）表9　電気冷蔵庫の普及率推移

24 41

月

42

月

43

月

44

月

45

月

46

月

47

月

93．9

94，8

89．4

91．2

92．2

87．7

89．1

90，8

83．1

84．6

88．2

686

776

82，2

63。3

69．7

76．9

49．3

61．6

69．4

36．6

4
　
　
4
　
　
7

L
　
λ
　
5

岬
0
　
　
6
　
　
2

帯
家
家

世
農

全
非
農

経済企画庁調査局「消費者動向予測調査」より

表10　電気冷蔵庫生産推移

生産高（台）

　　549，433

　　907，901

　1，565，195

　2，6717108

　3，421，444

　3，205，129

　2，312，623

　2，565，069

　3，181y458

　3，471，418

　3，139，249

　2，630，635

年　　度

昭和34年
　　　　35

冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て

36

7
認
の
4
0
“
4
2

“
料
4
5

通商産業省r機械統計年報」より

　　　　　　　表11　電子レンジ生産高　　（単位　台）

年次　4・142143144　45
生齢数舎2・・1亀…15⑳・・3・・仰4・澗

日本冷凍食品協会調査資料第10号　p48（昭和47年）

　
表
9
に
冷
蔵
庫
の
普
及
率
と
、

表
－
o
に
冷
蔵
庫
の
生
産
台
数
の
推

移
を
示
す
。
冷
蔵
庫
の
普
及
率
は
、

昭
和
四
〇
年
に
約
五
〇
％
で
あ
っ

た
も
の
が
次
第
に
普
及
率
が
高
ま

り
、
四
五
年
か
ら
は
ほ
と
ん
ど
九

〇
％
以
上
の
高
率
に
な
っ
て
い
る
。

各
家
庭
で
冷
凍
食
品
を
使
用
で
き

る
状
態
に
な
っ
て
い
る
と
判
断
で

き
る
。
し
か
し
本
来
冷
凍
食
品
を

長
期
に
保
存
す
る
た
め
に
は
、
冷

凍
機
付
の
冷
蔵
庫
、
す
な
わ
ち
冷

凍
冷
蔵
庫
が
必
要
で
あ
る
が
、
表

9
、
表
1
0
の
統
計
で
は
、
冷
凍
機

付
の
割
合
は
不
明
で
あ
り
、
現
在

冷
凍
冷
蔵
庫
に
関
す
る
統
計
は
な

　
　
　
　
　
二
〇
一



　
　
　
　
　
一
橋
大
学
研
究
年
報
　
商
学
研
究
　
1
6
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
二
〇
二

い
。
し
か
し
昭
和
四
七
年
に
は
冷
蔵
庫
の
う
ち
六
五
％
程
度
が
い
わ
ゆ
る
「
ニ
ド
ア
型
冷
蔵
庫
」
と
い
わ
れ
る
冷
凍
冷
蔵
庫
が
売
れ
て
い

る
と
い
わ
れ
る
（
日
本
電
気
工
業
会
の
推
定
に
よ
る
）
。
し
か
し
冷
凍
冷
蔵
庫
が
普
及
し
だ
し
た
の
は
昭
和
四
三
年
頃
か
ら
と
い
わ
れ
て
い
る

こ
と
か
ら
も
、
冷
凍
機
付
の
普
及
率
は
全
国
的
に
は
未
だ
小
さ
い
と
推
定
で
き
る
。

　
表
1
0
に
よ
れ
ば
、
冷
蔵
庫
の
生
産
は
昭
和
三
八
～
三
九
年
に
ピ
ー
ク
に
な
り
、
そ
の
後
横
ば
い
と
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
四
六
年
頃
か

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
）

ら
需
要
が
伸
ぴ
は
じ
め
、
四
七
年
で
は
三
〇
〇
万
台
の
売
上
げ
が
予
想
さ
れ
て
い
て
、
現
在
は
次
の
ピ
ー
ク
時
と
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。

こ
れ
は
冷
蔵
庫
の
製
品
寿
命
は
十
年
程
度
と
考
え
ら
れ
る
が
、
前
の
ピ
ー
ク
で
あ
っ
た
昭
和
三
八
～
三
九
年
に
購
入
し
た
冷
蔵
庫
の
買
い

替
え
需
要
期
に
入
っ
た
た
め
と
思
わ
れ
る
。
こ
の
買
い
替
え
需
要
期
の
到
来
と
所
得
の
増
大
に
よ
る
購
買
力
の
強
化
に
よ
っ
て
、
今
後
冷

凍
冷
蔵
庫
の
普
及
は
一
段
と
進
む
こ
と
が
予
想
さ
れ
、
家
庭
用
冷
凍
食
品
の
伸
び
は
一
段
と
促
進
さ
れ
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。

　
一
方
、
冷
凍
食
品
の
解
凍
に
使
用
さ
れ
る
器
具
に
は
電
子
レ
ン
ジ
、
オ
ー
ブ
ン
等
が
あ
る
が
、
表
1
1
が
示
す
よ
う
に
昭
和
四
一
年
に
四

二
〇
〇
台
で
あ
っ
た
も
の
が
四
三
年
に
五
万
台
、
四
五
年
で
四
一
万
台
と
二
年
で
十
倍
の
伸
ぴ
を
示
し
て
い
る
。
し
か
し
冷
蔵
庫
の
生
産

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
）

台
数
と
は
桁
数
が
ち
が
う
程
で
あ
り
、
全
世
帯
あ
た
り
の
普
及
率
は
昭
和
四
七
年
五
月
現
在
で
も
わ
ず
か
五
・
四
％
で
し
か
な
く
、
　
一
般

家
庭
に
普
及
す
る
に
は
今
し
ば
ら
く
は
時
間
が
必
要
で
あ
ろ
う
。
ま
た
ガ
ス
オ
ー
ブ
ン
な
ど
オ
ー
ブ
ン
の
普
及
率
に
つ
い
て
は
三
三
％
と

　
　
　
　
（
3
）

の
発
表
も
あ
り
、
冷
蔵
庫
以
外
の
冷
凍
食
品
用
の
家
庭
用
諸
設
備
に
つ
い
て
は
ま
だ
完
全
と
は
い
え
な
い
状
態
で
あ
る
が
、
オ
ー
ブ
ン
や

レ
ン
ジ
が
な
く
と
も
冷
凍
食
品
の
解
凍
に
は
致
命
的
で
は
な
い
た
め
、
普
及
率
が
低
い
こ
と
が
冷
凍
食
品
の
成
長
に
マ
イ
ナ
ス
の
効
果
を

与
え
る
こ
と
は
な
い
と
思
わ
れ
る
が
、
所
得
の
増
大
に
伴
い
、
次
第
に
普
及
し
て
い
く
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。

　
（
1
）
　
日
本
工
業
新
聞
・
昭
和
四
七
年
六
月
八
日
・



（
2
）

（
3
）

経
済
企
画
庁
調
査
局
「
消
費
者
動
向
予
測
調
査
」

日
本
工
業
新
聞
昭
和
四
七
年
二
月
十
四
日
。

昭
和
四
七
年
五
月
調
査
結
果
報
告
（
昭
和
四
七
年
七
月
）
に
よ
る
。

六
、
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン

　
前
節
ま
で
に
冷
凍
食
品
の
生
産
お
よ
び
消
費
に
関
し
て
検
討
し
た
が
、
本
節
で
は
冷
凍
食
品
が
商
品
と
し
て
成
立
す
る
た
め
に
最
も
重

要
な
要
素
を
内
在
し
て
い
る
流
通
部
分
、
す
な
わ
ち
、
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン
に
つ
い
て
検
討
す
る
。

　
冷
凍
食
品
が
生
産
さ
れ
、
消
費
者
の
手
元
に
届
く
ま
で
、
生
産
さ
れ
た
と
き
の
品
温
が
そ
の
ま
ま
保
持
さ
れ
な
け
れ
ぱ
冷
凍
食
品
と
し

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
－
）

て
の
意
味
は
な
い
。
す
な
わ
ち
、
生
産
さ
れ
た
と
き
の
「
品
質
」
が
最
終
的
に
消
費
さ
れ
る
ま
で
そ
の
品
質
を
低
下
さ
せ
る
こ
と
な
く
保

た
れ
る
こ
と
が
必
須
と
な
る
。
冷
凍
食
品
の
品
質
保
持
は
品
温
と
の
関
係
が
大
で
あ
り
、
特
に
品
温
の
上
昇
が
品
質
の
低
下
の
原
因
と
な

る
た
め
、
常
に
低
温
の
維
持
が
品
質
の
保
持
の
最
大
の
方
法
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
た
と
え
ば
、
生
産
工
場
ー
冷
凍
倉
庫
－
長
距
離

輸
送
（
冷
凍
車
．
貨
車
）
ー
消
費
地
冷
凍
庫
－
配
送
（
冷
凍
車
・
冷
蔵
車
）
ー
小
売
店
（
シ
ョ
ー
ケ
ー
ス
）
ー
消
費
者
（
フ
リ
ー
ザ
ー
）

を
通
る
冷
凍
食
品
は
常
に
一
定
の
低
温
の
下
で
取
扱
か
わ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
流
通
機
構
が
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン
（
9
鉦
O
訂
ぎ
）

で
あ
る
。
こ
れ
が
完
備
し
て
は
じ
め
て
商
品
価
値
の
高
い
食
品
を
合
理
的
な
価
格
で
供
給
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
。

　
わ
が
国
で
は
昭
和
四
〇
年
、
科
学
技
術
庁
の
勧
告
で
は
じ
め
て
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン
が
本
格
的
に
取
り
上
げ
ら
れ
、
そ
の
整
備
・
確
立

が
な
さ
れ
つ
つ
あ
る
。

　
ω
国
鉄
冷
蔵
貨
車
・
冷
蔵
コ
ン
テ
ナ

　
　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
二
〇
三



表12国鉄冷蔵貨車・冷蔵コンテナ増備推移

　冷蔵貨車　　　1　冷蔵コンテナ年

一
橋
大
学
研
究
年
報
　
商
学
研
究
16

度 新　造 廃　棄 増　減
年度末

　有
指　数 新　造 廃棄 増　減

年度末
　有

30 440 3 437 3，439 100

35 353 104 249 4，194 122

36 200 88 112 47311 126
5 5 5

37 252 148 104 4，415 129

38 251 125 126 4，54i 132

39 350 127 223 4，764 136

40 500 220 280 50447 147 42 42 47

41 135 104 31 50757 148 200 200 247

42 202 18 184 5，259 153 404 4 400 647

43 151 157 △6 57252 153 250 250 897

44 300 162 138 5，390 153 199 199 1，096

45 0 117 △117 5，273 153 46 1 45 1，141

日本冷凍食晶協会調査資料第10号（昭和47年9月）より作成

表13冷凍，冷蔵自動車生産台数
遇
堰
警

冷　凍　車 冷蔵庫（保冷車）

計

小　型 普　通 計 小　型 普　通 計

38　　　　　　　　120　　　　　　　449　569
39　　23　　5　　68　380　228　608　676
40　　　3　　53　　56　516　285　801　857
41　　　9　129　　138　575　S13　L388　1，526
42　　27　184　　211　748　1，033　1，781　1，992
43　　39　259　　298　1，235　1，128　2，363　2，661

44　　130　261　　391　1，610　1，213　2β23　3P241
45　　667　911　1，578　2，668　1，961　4，629　6，207

46　　646　772　1，418　2，271　2，752　5，023　6・441

日本冷凍食品協会調査資料第10号　p45（昭和47年9月）

　
　
二
〇
四

表
1
2
に
国
鉄
の
冷
蔵

貨
車
・
冷
蔵
コ
ン
テ
ナ

の
増
備
の
推
移
を
示
し

た
。
冷
蔵
貨
車
の
保
有

台
数
は
、
コ
ー
ル
ド
チ

ェ
ー
ン
の
確
立
が
提
唱

さ
れ
た
昭
和
四
〇
年
の

五
千
台
余
と
四
五
年
の

五
二
七
三
台
と
ほ
と
ん

ど
増
備
さ
れ
て
い
な
い

と
い
っ
て
良
い
状
態
で

あ
る
。
一
方
、
冷
蔵
コ
ン

テ
ナ
は
四
〇
年
に
四
七

台
で
あ
っ
た
も
の
が
四

五
年
に
千
百
台
余
、
こ

の
伸
び
は
非
常
に
大
き

一



い
（
た
だ
し
絶
対
数
で
は
未
だ
少
な
い
が
）
。
こ
の
事
実
は
、
国
鉄
が
冷
凍
食
品
・
冷
凍
魚
な
ど
の
輸
送
に
は
、
冷
蔵
貨
車
の
使
用
よ
り
冷
蔵

コ
ン
テ
ナ
の
使
用
に
カ
を
入
れ
て
い
る
こ
と
を
示
す
も
の
と
推
測
さ
れ
る
。
一
般
貨
物
の
輸
送
も
次
第
に
コ
ン
テ
ナ
化
さ
れ
つ
つ
あ
る
現

状
で
、
冷
凍
品
の
輸
送
も
コ
ン
テ
ナ
化
す
る
こ
と
に
よ
リ
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン
の
形
成
を
よ
り
容
易
に
す
る
と
同
時
に
輸
送
の
省
力
化
に

も
つ
な
が
る
点
、
合
理
的
な
方
向
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
③
冷
凍
・
冷
蔵
自
動
車

　
自
動
車
の
揚
合
は
正
式
に
は
冷
凍
コ
ン
テ
ナ
・
保
冷
コ
ン
テ
ナ
と
呼
ば
れ
る
が
、
本
稿
で
は
冷
凍
自
動
車
・
冷
蔵
自
動
車
あ
る
い
は
冷

凍
車
・
冷
蔵
車
と
呼
ぶ
こ
と
に
す
る
。
さ
て
、
表
1
3
に
冷
凍
・
冷
蔵
自
動
車
生
産
台
数
が
示
し
て
あ
る
が
、
冷
蔵
車
で
は
生
産
台
数
の
増

加
は
年
々
そ
の
率
を
大
き
く
し
て
ゆ
く
傾
向
に
あ
り
、
特
に
配
送
に
際
し
て
は
欠
く
こ
と
が
で
き
な
い
た
め
、
今
後
、
冷
凍
食
品
を
扱
う

ス
ー
パ
i
、
小
売
店
が
増
加
す
る
に
従
い
ま
す
ま
す
増
加
す
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。

　
個
　
冷
凍
倉
庫

　
生
産
工
揚
を
出
た
冷
凍
食
品
を
ス
ト
ッ
ク
す
る
冷
凍
倉
庫
、
消
費
地
に
運
ば
れ
た
冷
凍
食
品
を
配
送
す
る
ま
で
保
存
す
る
た
め
の
消
費

地
冷
凍
庫
、
冷
凍
食
品
が
普
及
す
る
に
従
い
冷
凍
倉
庫
の
存
在
が
そ
の
地
域
で
の
冷
凍
食
品
の
定
着
．
成
長
に
重
大
な
か
ぎ
と
な
る
と
思

わ
れ
る
。
し
た
が
っ
て
高
性
能
な
冷
凍
倉
庫
の
開
発
が
望
ま
れ
て
い
る
。
現
在
冷
凍
自
動
倉
庫
の
開
発
が
、
石
川
島
播
磨
重
工
．
三
菱
重

工
な
ど
い
く
つ
か
の
メ
ー
カ
ー
で
な
さ
れ
、
今
後
開
発
に
着
手
す
る
メ
ー
カ
ー
も
あ
り
、
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン
の
伸
び
に
つ
れ
て
各
地
で

建
設
さ
れ
る
可
能
性
が
大
き
い
。

　
（
1
）
　
こ
こ
で
使
用
し
て
い
る
「
品
質
」
は
品
位
に
通
ず
る
一
次
品
質
と
し
て
の
意
味
で
使
用
し
て
お
り
、
二
次
品
質
を
も
含
ん
だ
商
品
学
で
通
常
使

　
　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
二
〇
五



　
　
　
一
橋
大
学
研
究
年
報
　
商
学
研
究
　
1
6

わ
れ
て
い
る
品
質
と
は
違
っ
た
意
味
で
あ
る
こ
と
を
注
記
し
て
お
く
。

以
後
は
「
　
」
は
つ
け
な
い
。

二
〇
六

七
、
諸
外
国
で
の
冷
凍
食
品
の
現
状

　
表
1
4
に
諸
外
国
で
の
冷
凍
食
品
の
消
費
量
推
移
と
国
民
一
人
当
た
り
の
消
費
量
推
移
を
示
し
た
。
こ
の
表
か
ら
も
わ
か
る
通
り
、
冷
凍

食
品
誕
生
の
国
と
い
わ
れ
る
ア
メ
リ
カ
が
、
一
九
七
〇
年
に
お
い
て
七
〇
〇
万
ト
ン
に
迫
る
と
い
う
圧
倒
的
な
消
費
量
を
誇
っ
て
お
り
、

次
い
で
イ
ギ
リ
ス
の
三
八
万
ト
ン
、
西
ド
イ
ッ
の
二
一
万
ト
ン
、
日
本
の
一
四
万
ト
ン
の
順
で
あ
っ
た
。
一
方
、
一
人
当
た
り
の
消
費
量

を
み
る
と
、
や
は
リ
ア
メ
リ
カ
が
三
四
・
ニ
キ
ロ
グ
ラ
ム
で
一
位
、
次
い
で
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
一
五
・
六
キ
・
グ
ラ
ム
、
デ
ン
マ
ー
ク
、

ス
イ
ス
の
一
〇
・
一
キ
ロ
グ
ラ
ム
の
順
で
あ
り
、
ア
メ
リ
カ
で
の
冷
凍
食
品
の
国
民
へ
の
定
着
ぶ
り
が
は
っ
き
り
現
わ
れ
て
い
る
と
い
え

る
。
さ
て
、
日
本
は
消
費
総
量
で
は
多
い
方
で
あ
っ
た
が
、
一
人
当
た
り
消
費
量
で
は
一
・
四
キ
ロ
グ
ラ
ム
で
ま
だ
ま
だ
消
費
量
が
少
な

い
。
こ
の
表
か
ら
も
日
本
に
比
べ
て
欧
米
で
の
冷
凍
食
品
の
普
及
が
大
き
く
、
国
民
に
親
し
ま
れ
つ
つ
あ
る
食
品
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

ヨ
i
・
ッ
パ
諸
国
も
含
め
、
日
本
も
消
費
量
の
伸
び
が
顕
著
で
あ
る
こ
と
か
ら
も
、
冷
凍
食
品
の
需
要
が
世
界
的
に
漸
次
増
加
し
て
い
く

こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。

　
冷
凍
食
品
需
要
の
圧
倒
的
に
多
い
ア
メ
リ
カ
で
の
品
種
別
に
よ
る
生
産
量
お
よ
び
比
率
の
推
移
に
つ
い
て
表
1
5
に
示
す
。
ま
ず
品
種
別

の
特
徴
と
し
て
は
、
濃
宿
果
汁
が
一
〇
％
以
上
を
占
め
て
い
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。
日
本
で
は
未
だ
冷
凍
食
品
の
分
野
に
は
現
わ
れ
て

来
て
は
い
な
い
が
、
ジ
ュ
ー
ス
の
添
加
物
や
無
果
汁
ジ
ュ
ー
ス
な
ど
が
間
題
と
な
り
、
次
第
に
天
然
品
を
求
め
る
方
向
に
あ
る
こ
と
、
あ

る
い
は
生
活
意
識
の
多
様
化
や
西
欧
化
の
進
行
な
ど
を
考
え
る
と
、
日
本
で
も
冷
凍
食
品
の
一
分
野
に
濃
縮
ジ
ュ
ー
ス
が
な
り
得
る
要
素



表14　世界各国の冷凍食品消費量 （トン）

冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て

国
年次　　1966 1967 1968 1969 1970 1971

ア　　メ　　リ　　カ
　　（287）5，500，000 　　（3L6）6，400，000 　　（33，3）6，700，000 　　（34・2）6，933，710

イ　　ギ　　リ　ス
　　（4，7）2537000 　（52）280ρ00 　（6ユ）335，000 　　（6・3）350，000

西　　ド　イ　ツ
　（3、6）210，400 　　（3，4）210，515

ス　ウ　ェーデン
（9．1）69，900 （10，3）81，000 （12．2）97，260 （14，8）119，000 （15，6）126，800 （159）129，0QO

フ　　ラ　　ン　　ス

（
0
8
）
4
0
ン
0
7
4

（
1
，
0
）
4
4
，
4
5
5

（
L
1
）
5
2
1
2
7
　
，

（
1
4
）
6
8
，
6
6
7

（
1
，
8
）
9
3
，
2
9
1

　（22）112，374

オ　　ラ　　ン　　ダ

（
2
，
8
）
3
3
2
9
0
0

（
3
・
4
）
4
2
，
0
0
0

（
4
．
4
）
5
6
，
0
0
0

（
5
，
0
）
6
4
，
8
0
0

（
5
，
9
）
7
6
，
5
0
0

一甲

　ン　マ　ー　ク

（
5
．
4
）
2
5
1
3
0
　
，

（
5
7
）
2
7
，
1
3
9

（
6
、
1
）
2
9
，
5
2
5

（
8
、
1
）
3
9
，
6
3
8

（10、1）49，811 （11．5）56－700

オース　ト　リア

（
2
．
4
）
1
7
，
3
0
0

（
3
．
6
）
2
6
，
0
0
0

（
4
．
1
）
3
1
，
6
0
0

（
4
．
3
）
3
3
1
0
0
　
，

ス　　　イ　　　ス

（
5
，
8
）
3
4
，
6
0
0

（
7
，
0
）
4
0
，
6
7
7

（
8
・
1
）
4
9
，
9
5
1

（
9
、
1
）
5
6
，
5
9
0

（10ユ）627345 （11、0）68，592

ノ　ノレ　ウ　ェ　ー

（
4
．
4
）
1
5
，
8
0
0

（
5
。
2
）
1
9
，
3
4
6

（
7
2
）
2
7
，
2
4
0

（
6
，
1
）
2
3
r
5
7
4

（
6
．
8
）
2
6
ン
3
6
5

（
8
・
o
）
3
1
，
4
5
7

ベ　　ノレ　ギ　　ー

（
L
3
）
1
1
8
0
0
　
7

（
1
，
3
）
1
2
5
0
0
　
，

（
1
・
6
）
1
5
，
0
0
0

（
L
9
）
1
8
，
1
0
0

（
2
・
1
）
2
1
ρ
0
0

フ　ィ　ンラ　ン　ド

（
2
．
0
）
8
p
9
0
0

（2，5）11，504

（
2
，
7
）
1
2
，
7
1
3

（
3
、
1
）
1
4
，
8
7
6

（
3
，
9
）
1
8
，
6
6
3

（
4
，
8
）
2
2
β
1
5

イ　　タ　　リ　ー
（02）11p300

（
0
．
3
）
1
6
2
2
0
0

（0・6）35ρ00

（
o
，
6
）
3
3
0
0
0
　
，

ポ　ノレ　ト　ガ　ノレ
（02）2，000

（
o
，
2
）
2
，
0
0
0

（
0
．
2
）
2
ρ
0
0

（
o
・
3
）
3
ρ
0
0

（
o
．
3
）
3
ン
5
0
0

オーストラリア 一

（
3
，
3
）
3
8
，
Q
O
O

（
4
、
1
）
5
1
ρ
0
0

（
7
．
6
）
9
4
，
2
5
0

ニュージーランド

（
4
．
9
）
1
3
1
0
0
　
「

（
5
2
）
1
4
，
0
0
0

（
6
．
5
）
1
8
ρ
0
0

（
5
・
8
）
1
5
，
5
0
0

（
8
．
6
）
2
3
7
0
0
0

日　　　　　本

（
o
，
4
）
3
7
ン
9
6
1

（
0
，
5
）
5
4
，
1
2
9

（
o
．
8
）
7
7
，
1
0
8

　（1。2）123，499 　（1・4）141，305 　（1．8）183，953

1
2

日本冷凍食品協会調査資料第10号（昭和47年）
（）内は国民1人当り消費皿（kg）

より作成

〇
七

わ
れ
る
。

っ
て
い
る
こ
と
が
う
か
が

の
消
費
傾
向
は
ほ
ぼ
固
ま

リ
カ
に
お
け
る
冷
凍
食
品

に
安
定
し
て
お
り
、

ア
メ

ぴ
販
売
数
量
の
伸
ぴ
と
も

種
の
占
め
る
構
成
比
お
よ

ら
れ
る
が
、

般
に
各
・
叩

は
、
調
理
食
品
に
か
な
り

の
伸
び
率
で
の
成
長
が
み

そ
の
他
の
特
徴
と
し
て

わ
れ
る
。

は
持
っ
て
い
る
も
の
と
思



表15　アメリカの冷凍食品販売数量とその構成比

果実瞬菜1食鳥！肉類1水産物瞬食品1濃縮果汁1合計

　820　　　　　5，276

（155）　（1000）　＿

7725，701橋
（L3・6）（100・0）大

798　6，029　学
（132）（100，0）研

7626，377究
（・2，・）（…．・）年
　　　　　　　　　　　　　　　　報

　751　　　　　6，632

（1L3）（100・0）商

806　6・987　学
（11・5）（100・0）研
　　　　　　　　　　　　　　　　究

16

・96・ 協鵡置1）ぎ1）（・論
　　　　　　343　1，549　1，147　382　440　1，06866

（6．0）（27，2）（20，・）（6，7）（7．7）（・8・7）

　　r　336　1，525　1，272　417　444　1，2376’

（5，6）（25，3）（2・．・）（6，9）（7・4）（20・5）

　　　　　　368　1，712　1，166　422　494　1，45368
（5，8）（26，8）（・8．3）（6，6）（7・7）（22・8）

69 1）謁醐鶴置1）瀦
　　　　　　337　1，950　1，244　441　574　1，67870

（4，8）（27，9）（17，3）（6・3）（82）（24・・）

1）　単位は1，000トン

2）　（　）内は構成比％

3）　日本冷凍食品協会調査資料第10号（昭和47年7月）より作成

八
、
関
連
技
術

二
〇
八

　
ω
予
冷
と
凍
結

　
食
品
を
低
温
で
貯
蔵
す
る
た
め
に
は
、
食
品
自
体
を
凍
結
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と

は
い
う
ま
で
も
な
い
。
そ
の
凍
結
方
法
は
常
温
の
食
品
を
す
ぐ
に
凍
結
装
置
内
で
凍

結
す
る
の
で
は
な
く
、
あ
ら
か
じ
め
そ
の
食
品
を
零
度
C
付
近
ま
で
温
度
を
下
げ

（
予
備
冷
却
”
予
冷
冥
。
8
0
一
一
温
）
、
次
い
で
本
格
的
に
凍
結
さ
せ
る
（
富
。
．
5
の
）
方
法

が
と
ら
れ
て
い
る
。

　
こ
の
予
冷
・
凍
結
の
た
め
に
現
在
行
な
わ
れ
て
い
る
冷
却
方
式
を
大
別
す
る
と
、

　
①
低
温
物
体
と
の
接
触
に
よ
る

　
②
蒸
発
・
融
解
の
際
の
潜
熱
に
よ
る

に
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
次
に
一
般
に
行
な
わ
れ
て
い
る
冷
却
方
式
と
そ
の
利
点

欠
点
な
ど
に
つ
き
簡
単
に
記
す
と
以
下
の
如
く
で
あ
る
。

　
空
気
冷
却
方
式

　
　
温
度
が
低
い
と
乾
燥
目
減
が
大
と
な
る
。
送
風
式
の
他
は
冷
却
速
度
が
お
そ
い
。

　
　
食
肉
・
鶏
卵
・
調
理
食
品
な
ど
に
使
用
さ
れ
る
。



冷
水
冷
却
方
式

　
冷
却
速
度
大
。
目
減
な
し
。
凍
結
温
度
で
は
使
え
な
い
。

塩
水
冷
却
方
式

　
冷
却
速
度
大
。
塩
味
が
つ
き
、
変
色
が
起
こ
る
揚
合
が
あ
る
。

不
凍
液
冷
却
方
式

　
冷
却
速
度
大
。
直
接
ふ
れ
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
、
食
品
に
包
装
が
必
要
。

砕
氷
冷
却
方
式

　
冷
却
は
最
も
早
い
。
砕
氷
大
だ
と
食
品
に
傷
が
つ
く
こ
と
が
あ
る
。
魚
貝
、

真
空
冷
却
方
式

　
冷
却
速
度
大
。
目
減
り
あ
り
。

併
用
冷
却
方
式

　
表
面
と
深
部
の
冷
却
条
件
を
変
え
て
も
よ
い
も
の
な
ど
。

ド
ラ
イ
ァ
イ
ス
冷
却
方
式

　
空
気
と
の
接
触
を
避
け
る
食
品
に
よ
い
。

液
体
チ
ッ
ソ
冷
却
方
式

　
小
型
は
適
。
大
型
は
不
適
。
含
水
率
の
大
の
も
の
も
不
適
。

　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て

鳥
肉
。

二
〇
九

、



表16冷却方式と利用範囲

一
橋
大
学
研
究
年
報

　食。
却　叩別

式

予　　　　　冷 凍　　　　結

魚
貝

食
肉

食
鳥

鶏
卵

疏
菜

果食調食加
品理品工

魚
貝

食
肉

食
鳥

鶏
卵

読
菜

果食調食加
品理品工

x◎x◎◎◎◎◎◎◎◎◎◎◎◎◎
○×◎×○◎X　×XXXX××X
OXXXXXXXO×○　　×××
　×Ox×xx　OO◎

繭
離

　
商
学
研
究

×
△

×
△

x
△

x
△

x
△

x
△
○

×
△

X
　
△

　
X

X
　
×

　
　
　
　
○

○
◎
　
　
○

×
　
　
×

◎
×
○
　
×

X
　
X
　
　
　
　
　
X

◎
×
　
　
x

却
却
却
ア
却

冷
冷
冷
イ
冷

痴ツ　x　 OOOOOOO　OO◎016
板冷　X　×　X　×　×　×　×　X　◎　◎　◎　◎　◎　◎　◎　○、

慧
雑
却
楚
讐
蘇
撚
却

（注）　◎　　利用度が高いもの

　　　○　　利用されているもの

　　　×　　利用されていない，あるいは不適当なもの

　　　△　　凍結乾燥のとき利用されるもの

　　　無印　場合により利用されるが常法とは考えられないもの

加藤舜郎r食品冷凍テキスト」p，59（1972）日本冷凍協会　より作成

』
二
〇

金
属
板
冷
却
方
式

　
　
金
属
板
と
の
接
触
面
が
広
く
な
る
よ
う
な
形
状
の
も
の
に

　
　
適
。

　
以
上
い
く
つ
か
の
冷
却
方
式
を
列
挙
し
た
が
こ
れ
ら
の
方
式

が
ど
ん
な
食
品
の
予
冷
、
凍
結
に
利
用
さ
れ
て
い
る
か
を
表
1
6

に
示
し
た
。

　
食
品
の
種
類
に
よ
っ
て
予
冷
、
凍
結
に
利
用
で
き
な
い
冷
却

方
式
が
あ
り
、
正
し
い
利
用
を
し
な
い
揚
合
、
冷
凍
食
品
の
品

質
に
致
命
的
な
打
撃
と
な
る
こ
と
が
あ
る
。

　
凍
結
の
揚
合
、
そ
の
冷
却
の
方
式
だ
け
で
な
く
、
凍
結
に
至

る
ま
で
の
冷
却
速
度
（
単
に
凍
結
速
度
と
呼
ぶ
）
が
冷
凍
食
品
の

品
質
に
与
え
る
影
響
が
非
常
に
大
き
い
こ
と
が
知
ら
れ
て
お
り
、

結
論
的
に
は
凍
結
速
度
は
急
速
で
あ
る
方
が
好
ま
し
い
と
さ
れ

て
い
る
。
こ
れ
は
、
①
食
品
の
微
生
物
や
酵
素
な
ど
に
よ
る
変

化
を
少
な
く
す
る
た
め
、
②
食
品
中
の
水
に
よ
る
氷
結
晶
生
成

に
よ
る
品
質
の
低
下
を
防
止
す
る
た
め
、
氷
結
晶
生
成
帯
と
い



わ
れ
て
い
る
マ
イ
ナ
ス
一
度
～
マ
イ
ナ
ス
五
度
C
の
温
度
範
囲
を
急
速
に
通
過
さ
せ
る
た
め
と
い
わ
れ
て
お
り
、
そ
の
た
め
の
冷
却
方
式

の
技
術
が
各
品
種
の
特
性
を
考
慮
し
つ
つ
行
な
わ
れ
、
利
用
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
あ
る
。
さ
ら
に
こ
の
急
速
凍
結
は
、
時
間
の
短
縮
に
な

り
、
冷
凍
装
置
の
回
転
率
が
高
ま
り
、
能
率
の
向
上
に
も
な
っ
て
い
る
。

　
以
上
の
よ
う
に
冷
凍
方
式
の
選
択
、
冷
凍
時
間
の
選
定
な
ど
は
、
品
質
の
低
下
防
止
を
考
慮
し
て
行
な
わ
れ
て
い
る
わ
け
で
あ
る
が
、

方
式
や
時
間
だ
け
で
は
品
質
の
保
持
は
完
全
で
は
な
く
、
凍
結
か
ら
く
る
品
質
の
変
化
を
防
止
す
べ
く
い
ろ
い
ろ
な
方
策
が
考
え
ら
れ
て

い
る
。
次
に
そ
の
防
止
法
の
い
く
つ
か
を
簡
単
に
述
べ
る
。

A
、
薬
剤
処
理

　
①
塩
水
処
理
…
…
解
凍
時
に
起
き
る
品
質
変
化
の
防
止
（
ヒ
ラ
メ
な
ど
）
や
表
皮
の
色
沢
の
保
持
（
サ
バ
な
ど
）
。

　
②
加
糖
処
理
…
…
果
実
な
ど
の
褐
変
防
止
。

　
③
酸
化
防
止
剤
…
酸
化
に
よ
る
品
質
変
化
・
変
色
等
の
防
止
。
水
溶
性
の
も
の
と
し
て
は
、
ア
ス
コ
ル
ビ
ン
酸
、
ア
ス
コ
ル
ピ
ン
酸
ナ

　
　
ト
リ
ウ
ム
な
ど
（
マ
グ
・
．
エ
ピ
な
ど
）
。
脂
溶
性
の
も
の
と
し
て
は
、
ブ
チ
ル
ヒ
ド
・
キ
シ
ア
ニ
ソ
ー
ル
（
国
国
》
）
、
ブ
チ
ル
ヒ
ド

　
　
ロ
キ
シ
ト
ル
エ
ン
（
b
国
↓
）
な
ど
（
サ
バ
な
ど
）
。

B
、
糊
料
ま
た
は
被
膜
剤
処
理

　
　
食
品
の
表
面
の
空
気
に
よ
る
酸
化
、
ま
た
は
水
分
の
蒸
発
・
昇
華
な
ど
の
食
品
の
表
面
で
の
品
質
低
下
を
防
止
す
る
目
的
で
行
な
わ

　
　
れ
る
糊
料
な
ど
に
よ
る
表
面
処
理
（
グ
レ
ー
ズ
処
理
と
も
呼
ば
れ
る
）
。

　
　
糖
質
系
糊
料
は
腐
敗
す
る
揚
合
が
あ
る
た
め
に
現
在
で
は
使
用
さ
れ
て
い
な
い
が
、
繊
維
系
糊
料
の
繊
維
素
グ
リ
コ
ー
ル
酸
ナ
ト
リ

　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
二
一
一
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ウ
ム
（
o
竃
o
）
や
ポ
リ
ア
ク
リ
ル
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
（
男
＞
・
名
帥
）
が
使
用
さ
れ
て
い
る
。

C
、
包
装
処
理

　
　
品
質
低
下
の
防
止
に
冷
凍
食
品
の
場
合
重
要
な
役
割
を
演
じ
て
い
る
の
が
こ
の
包
装
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
包
装
材
料
、
包
装
方
法

　
　
な
ど
が
他
の
商
品
以
上
に
品
質
と
関
連
を
持
っ
て
考
慮
さ
れ
て
い
る
。
包
装
に
つ
い
て
は
な
お
後
述
す
る
。

　
以
上
、
品
質
低
下
防
止
の
た
め
の
三
処
理
方
法
に
つ
い
て
は
、
凍
結
技
術
の
改
良
や
開
発
と
と
も
に
、
さ
ら
に
技
術
改
良
．
開
発
が
重

要
で
あ
ろ
う
が
、
A
お
よ
び
B
の
薬
剤
処
理
・
グ
レ
ー
ズ
処
理
は
、
食
品
に
添
加
物
を
加
え
る
わ
け
で
あ
る
か
ら
、
品
質
の
保
持
だ
け
で

な
く
、
人
体
へ
の
影
響
を
充
分
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
し
た
が
っ
て
、
先
に
も
述
べ
た
凍
結
技
術
の
進
歩
に
よ
る
か
、
包
装
材
料

の
開
発
も
含
め
た
包
装
技
術
の
開
発
に
よ
る
と
か
、
可
能
な
か
ぎ
り
添
加
物
に
よ
る
以
外
の
方
法
で
品
質
の
保
持
を
は
か
る
べ
き
も
の
と

考
え
る
。

　
③
冷
蔵

　
空
気
中
の
温
度
を
低
く
保
っ
て
い
る
と
こ
ろ
に
品
温
の
下
が
っ
て
い
る
食
品
を
保
管
（
保
蔵
）
す
る
低
温
貯
蔵
の
ア
一
と
を
一
般
に
冷
蔵

（
o
o
こ
u
。
ε
『
お
。
）
と
呼
ん
で
い
る
。
冷
蔵
は
食
品
を
低
温
で
貯
蔵
し
、
そ
の
品
質
を
生
鮮
の
状
態
で
保
持
す
る
重
要
な
役
割
を
も
っ
て
い

る
。
す
な
わ
ち
、
食
料
工
場
の
原
料
保
蔵
用
の
冷
蔵
設
備
、
製
品
を
ス
ト
ッ
ク
す
る
冷
蔵
倉
庫
、
そ
の
他
配
送
す
る
ま
で
の
ス
ト
ッ
カ
ー

な
ど
の
冷
蔵
部
は
、
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン
確
立
の
重
要
な
部
分
で
あ
る
。

　
冷
蔵
の
際
の
重
要
な
点
は
、
冷
蔵
中
の
温
度
変
化
の
問
題
が
あ
る
。
冷
蔵
中
、
品
質
の
低
下
を
起
こ
さ
せ
な
い
た
め
に
温
度
の
上
下
変

動
を
極
力
起
こ
さ
な
い
よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
温
度
の
変
動
に
対
し
て
は
、
食
。
叩
の
品
温
が
低
い
ほ
ど
耐
え
ら
れ
る
が
、
一
例



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
）

と
し
て
は
、
品
温
が
マ
イ
ナ
ス
十
八
度
C
で
は
、
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
ニ
度
C
が
変
動
の
最
大
限
度
で
あ
る
と
い
わ
れ
る
。
し
た
が
っ
て
冷

蔵
で
は
常
に
一
定
の
温
度
条
件
で
運
転
さ
れ
る
設
備
に
よ
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
冷
蔵
に
は
比
較
的
温
度
の
低
く
な
い
範
囲
で
の
冷
蔵
で
あ
る
冷
却
冷
蔵
（
9
・
σ
o
o
ε
β
α
q
。
）
お
よ
び
、
冷
凍
設
備
を
持
ち
、
凍
結
状
態
、

を
維
持
で
き
る
た
め
の
極
低
温
冷
蔵
で
あ
る
凍
結
冷
蔵
（
写
8
．
R
o
o
8
β
碧
）
が
あ
る
が
、
こ
れ
ら
の
冷
蔵
方
式
は
食
品
の
品
質
に
次
の

如
く
の
影
響
を
与
え
る
揚
合
が
あ
る
。

　
冷
却
冷
蔵
の
場
合

　
　
蒸
発
・
生
理
作
用
、
熟
成
作
用
、
脂
質
の
変
化
、
徴
生
物
の
繁
殖
、
移
臭
、
老
化
、
変
色
な
ど
。

　
凍
結
冷
蔵
の
揚
合

　
　
昇
華
、
変
色
、
肉
質
の
変
化
、
成
分
の
変
化
、
ド
リ
ッ
プ
の
発
生
な
ど
。

　
冷
蔵
し
て
い
る
状
態
で
も
食
品
の
品
種
に
よ
っ
て
は
、
以
上
の
よ
う
な
変
化
が
品
質
に
現
わ
れ
る
揚
合
が
あ
り
、
今
後
こ
れ
ら
の
冷
蔵

に
よ
る
品
質
変
化
に
対
す
る
防
御
技
術
が
必
要
と
さ
れ
よ
う
。
も
ち
ろ
ん
、
熟
成
作
用
な
ど
食
品
に
と
っ
て
必
要
と
さ
れ
る
変
化
の
場
合

も
あ
る
が
、
こ
こ
に
掲
げ
た
変
化
は
一
般
に
は
品
質
の
低
下
を
招
く
も
の
と
考
え
て
よ
い
。

　
現
在
で
も
品
質
の
保
持
に
効
率
的
な
冷
蔵
技
術
の
実
用
化
を
め
ざ
し
て
開
発
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
る
状
態
で
あ
る
。

　
品
質
保
持
に
有
効
的
な
冷
蔵
に
C
A
冷
蔵
（
9
昇
8
＝
巳
＞
ε
ヨ
畠
嘗
。
『
①
o
o
8
『
品
。
）
が
あ
る
が
、
低
温
で
食
品
を
保
蔵
す
る
だ
け
で
な

く
、
そ
の
時
の
空
気
の
状
態
を
保
蔵
さ
れ
て
い
る
食
品
に
最
適
な
状
態
に
調
節
し
て
冷
蔵
す
る
方
法
を
C
A
冷
蔵
と
い
っ
て
い
る
。
た
と

え
ば
、
リ
ン
ゴ
の
冷
蔵
の
場
合
、
空
気
中
の
酸
素
を
少
な
く
し
、
二
酸
化
炭
素
の
割
合
を
多
く
し
た
人
工
空
気
中
で
冷
蔵
し
た
場
合
、
通

　
　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一
二
三
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一
二
四

常
の
空
気
中
で
冷
蔵
し
た
揚
合
に
比
べ
て
、
品
質
の
低
下
が
お
そ
く
、
長
期
間
冷
蔵
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
。
現
在
リ
ン
ゴ
の
ほ
か
、

青
果
類
に
応
用
す
べ
く
検
討
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
が
、
特
に
生
産
量
が
多
く
貯
蔵
性
の
劣
っ
て
い
る
柑
き
つ
類
の
冷
蔵
を
℃
A
冷

蔵
で
行
な
う
た
め
の
研
究
が
続
け
ら
れ
て
い
る
よ
う
で
あ
る
が
、
未
だ
実
用
化
に
ま
で
は
至
っ
て
い
な
い
。
こ
の
C
A
冷
蔵
は
人
工
空
気

の
組
成
が
食
品
の
品
種
に
よ
り
微
妙
な
差
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
と
こ
ろ
か
ら
、
実
用
化
ま
で
に
は
、
臼
各
品
種
と
も
相
当
な
実
験
研
究
が

必
要
と
な
ろ
う
。

　
㈲
解
凍

　
冷
凍
食
品
は
一
般
に
常
温
に
戻
し
て
か
ら
使
用
す
る
が
、
こ
の
凍
結
状
態
を
戻
す
こ
と
を
解
凍
と
呼
ん
で
い
る
り
こ
の
解
凍
の
方
法
を

誤
る
と
内
部
に
存
在
し
て
い
た
氷
結
晶
が
と
け
て
生
じ
た
水
分
が
肉
質
に
再
吸
収
さ
れ
ず
に
外
部
に
流
れ
出
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
。
こ

れ
を
ド
リ
ッ
プ
（
9
も
）
と
呼
ん
で
い
る
が
、
ド
リ
ッ
プ
に
は
水
に
可
溶
な
成
分
が
含
ま
れ
る
の
で
、
ド
リ
ッ
プ
の
量
が
多
い
ほ
ど
、
風

味
、
栄
養
価
が
共
に
損
失
と
な
る
こ
と
は
い
う
ま
で
も
な
い
。
し
た
が
っ
て
冷
凍
食
品
を
使
用
す
る
揚
合
こ
の
解
凍
に
際
し
て
適
正
な
方

法
を
選
ぶ
こ
と
が
重
要
に
な
る
。
ま
た
解
凍
方
法
が
適
正
で
も
食
品
内
部
の
変
化
が
多
い
ほ
ど
ド
リ
ッ
プ
の
発
生
が
多
く
な
る
こ
と
が
知

ら
れ
て
い
る
の
で
、
ド
リ
ッ
プ
の
量
の
多
少
が
、
品
質
の
低
下
の
目
安
と
す
る
こ
と
も
で
き
る
。

　
解
凍
の
方
法
は
大
別
し
て

　
①
外
部
か
ら
の
伝
熱
に
よ
る
方
法
…
…
空
気
中
、
水
中
、
加
熱
な
ど
。

　
②
内
部
発
熱
に
よ
る
方
法
…
…
マ
イ
ク
・
ウ
ェ
ー
ブ
な
ど
。

が
あ
る
が
、
こ
れ
ら
の
使
用
例
と
し
て
は
、



　
空
気
中
解
凍
…
…
食
肉
、
食
鳥
、
魚
肉
、
果
実
な
ど
。

　
液
体
中
解
凍
…
…
食
鳥
、
魚
肉
、
液
卵
な
ど
。

　
加
熱
解
凍
…
…
調
理
食
品
、
疏
菜
、
パ
ン
、
ケ
ー
キ
な
ど
。

　
調
理
解
凍
…
…
半
調
理
食
品
、
フ
ィ
ッ
シ
ュ
ス
チ
ソ
ク
、
ハ
ン
バ
ー
グ
な
ど
。

　
極
超
短
波
解
凍
…
…
多
く
の
食
品
。

　
空
気
中
解
凍
は
空
気
中
に
凍
結
食
品
を
出
し
て
解
凍
す
る
方
法
で
あ
り
時
間
を
要
す
。
液
体
中
解
凍
は
主
と
し
て
水
中
に
凍
結
食
品
を

入
れ
解
凍
す
る
方
法
で
あ
る
。
こ
れ
ら
二
つ
の
方
法
の
揚
合
、
食
品
が
生
の
も
の
で
あ
る
揚
合
は
解
凍
に
際
し
て
の
空
気
、
水
な
ど
の
温

度
は
品
質
に
と
っ
て
は
最
高
で
も
二
〇
度
C
を
超
え
な
い
こ
と
が
良
い
と
さ
れ
て
い
る
。

　
極
超
短
波
解
凍
は
、
解
凍
媒
体
を
使
用
し
な
い
電
子
レ
ン
ジ
に
よ
る
解
凍
で
あ
る
。
こ
れ
は
極
超
短
波
（
マ
イ
ク
・
ウ
ェ
ー
ブ
）
を
発
振

さ
せ
食
品
内
部
の
分
子
を
振
動
さ
せ
発
熱
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
解
凍
す
る
も
の
で
、

　
①
凍
結
食
品
の
発
熱
・
昇
温
が
内
部
か
ら
進
行
し
解
凍
媒
体
を
使
用
し
た
揚
合
よ
り
短
時
間
に
し
か
も
均
一
に
解
凍
で
き
る

　
②
包
装
や
ぴ
ん
の
ま
ま
で
も
解
凍
可
能
で
あ
る

　
③
変
色
・
変
味
・
異
臭
が
少
な
い

　
④
ド
リ
ッ
プ
の
発
生
が
少
な
い

こ
と
が
特
徴
と
し
て
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
先
に
表
1
1
で
も
示
し
た
通
り
、
こ
の
電
子
レ
ン
ジ
の
普
及
率
は
現
在
で
は
未
だ
低
く
、
冷
凍
食
品
を
利
用
す
る
一
般
消
費
者
は
他
の
方

　
　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て
　
　
　
．
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一
二
五
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法
で
解
凍
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
現
状
と
い
え
よ
う
。
し
た
が
っ
て
、
食
品
の
包
装
な
ど
に
明
瞭
に
そ
の
解
凍
の
方
法
を
印
刷
し
て
消
費

者
に
伝
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
自
主
検
査
制
度
の
「
冷
凍
食
品
の
検
査
規
格
」
（
詳
し
く
は
後
述
す
る
）
の
「
標
示
」
に
は
「
保
存
温

度
及
び
使
用
方
法
を
明
記
し
て
あ
る
こ
と
」
と
の
規
定
が
あ
り
、
こ
の
使
用
方
法
に
解
凍
方
法
の
標
示
が
な
さ
れ
て
い
る
。

　
回
包
装

　
食
品
が
冷
凍
と
い
う
低
温
の
中
で
保
蔵
さ
れ
て
い
る
揚
合
そ
の
包
装
材
、
包
装
の
方
法
に
よ
っ
て
、
そ
の
品
質
の
保
持
に
違
い
が
生
ず

る
こ
と
は
、
予
冷
と
凍
結
の
際
に
指
摘
し
た
が
、
冷
凍
食
品
と
そ
の
包
装
材
料
、
包
装
技
術
と
は
今
後
の
冷
凍
食
品
の
普
及
発
展
の
カ
ギ

と
な
る
ほ
ど
の
重
大
な
ポ
イ
ン
ト
の
一
つ
で
あ
る
と
筆
者
は
考
え
る
。
し
か
も
冷
凍
食
品
の
当
面
し
て
い
る
問
題
点
と
し
て
、

　
①
新
鮮
さ
の
復
元

　
②
味
覚
お
よ
び
触
感
の
変
化

　
③
細
菌
汚
染
の
防
止

　
④
流
通
段
階
で
の
取
扱

な
ど
が
指
摘
で
き
る
が
、
こ
れ
ら
は
ど
れ
も
包
装
と
は
無
関
係
で
あ
る
と
い
い
き
れ
る
問
題
で
は
な
い
。

　
一
方
、
冷
凍
食
品
の
た
め
の
包
装
条
件
と
し
て
、

　
①
酸
化
防
止

　
②
乾
燥
の
防
止

　
③
移
香
の
防
止



　
④
細
菌
汚
染
の
防
止

　
⑤
物
理
的
損
傷
か
ら
の
防
御

　
⑥
光
線
か
ら
の
防
御

　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
）

を
挙
げ
る
考
え
方
も
あ
り
、
冷
凍
食
品
の
包
装
に
つ
い
て
は
充
分
考
慮
さ
れ
る
べ
き
で
あ
る
。

　
一
方
、
，
冷
凍
食
品
関
連
産
業
協
力
委
員
会
の
自
主
的
取
扱
基
準
の
包
装
に
関
す
る
基
準
に
は
以
下
の
如
く
に
規
定
さ
れ
て
い
る
。

　
「
包
装
は
、
製
品
の
凍
結
、
貯
蔵
、
輸
送
、
配
送
、
販
売
を
考
慮
し
て
、
次
の
よ
う
に
ル
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
ω
製
品
の
官
能
的
、
品
質
的
特
性
を
保
持
す
る
こ
と
。

　
＠
細
菌
学
的
汚
染
お
よ
ぴ
そ
の
他
の
汚
染
か
ら
製
品
を
保
護
す
る
こ
と
（
包
装
資
材
そ
の
も
の
か
ら
の
汚
染
も
含
む
）
。

　
の
乾
燥
、
脱
水
更
に
必
要
な
揚
合
は
漏
え
い
か
ら
、
技
術
的
に
可
能
な
限
り
保
謹
す
る
こ
と
。

　
◎
臭
、
味
、
色
そ
の
他
本
来
そ
の
製
品
が
持
っ
て
い
な
い
も
の
を
そ
の
製
品
に
与
え
な
い
こ
と
。
」

　
こ
の
取
扱
基
準
は
、
表
現
が
具
体
的
で
な
い
部
分
が
あ
る
た
め
、
実
際
ど
こ
ま
で
こ
の
規
定
に
基
づ
い
て
包
装
が
な
さ
れ
て
い
る
か
が

一
つ
の
問
題
点
で
あ
る
と
思
わ
れ
る
が
、
上
記
委
員
会
は
、
「
こ
の
基
準
に
従
っ
て
取
扱
う
よ
う
強
く
要
請
」
を
し
て
い
る
。

　
し
た
が
っ
て
冷
凍
食
品
の
包
装
材
料
は
製
造
工
程
中
凍
結
さ
せ
る
た
め
の
急
速
に
冷
凍
さ
れ
る
低
温
か
ら
調
理
の
際
の
解
凍
の
た
め
の

高
温
ま
で
の
温
度
範
囲
で
の
使
用
に
耐
え
ら
れ
る
こ
と
が
ま
ず
第
一
に
必
要
で
あ
る
。
次
い
で
前
記
の
四
条
件
な
ど
が
加
味
さ
れ
、
品
質

の
低
下
を
防
ぐ
べ
く
材
料
の
選
択
が
な
さ
れ
る
。
現
在
使
用
さ
れ
て
い
る
包
装
材
料
と
し
て
は
、
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
、
ポ
リ
プ
・
ピ
レ
ン
な

ど
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
フ
ィ
ル
ム
お
よ
び
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
加
エ
フ
ィ
ル
ム
な
ど
が
使
用
さ
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
異
な
っ
た
材
質
の
フ
ィ
ル
ム

　
　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
二
一
七
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八

を
二
層
、
三
層
に
重
ね
た
「
ラ
ミ
ネ
ー
ト
包
装
材
」
も
研
究
開
発
さ
れ
て
お
り
、
最
近
で
も
大
洋
漁
業
で
の
板
紙
と
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
に
よ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
）

る
ラ
ミ
ネ
ー
ト
紙
に
よ
る
冷
凍
食
品
用
包
装
シ
ス
テ
ム
の
導
入
が
伝
え
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
一
般
に
は
ラ
ミ
ネ
ー
ト
材
に
よ
る
包
装
は

コ
ス
ト
の
面
で
障
害
に
な
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
経
済
性
も
含
め
て
、
完
全
に
前
記
の
諸
条
件
を
満
足
す
る
包
装

材
料
は
開
発
さ
れ
て
い
な
い
。

　
包
装
形
態
に
つ
い
て
は
、
初
期
の
冷
凍
食
品
で
は
主
と
し
て
、
低
密
度
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
を
素
材
に
し
た
内
容
物
に
密
着
し
た
「
密
着
包

装
」
で
あ
っ
た
が
、
素
材
の
通
気
性
が
酸
化
防
止
上
問
題
と
な
り
、
使
用
さ
れ
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
が
、
回
転
率
の
相
当
早
い
商
品
で

は
そ
の
酸
化
も
少
な
い
と
こ
ろ
か
ら
、
現
在
で
も
使
用
さ
れ
て
い
る
も
の
も
あ
る
。
し
か
し
、
今
日
で
の
包
装
は
ほ
と
ん
ど
が
、
ポ
リ
ス

チ
レ
ン
を
は
じ
め
と
す
る
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
材
質
に
よ
る
袋
詰
で
、
含
気
包
装
さ
れ
た
い
わ
ゆ
る
「
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
パ
ッ
ケ
ー
ジ
」
で
あ

る
。　

冷
凍
食
品
の
味
覚
や
触
感
の
変
化
が
、
冷
凍
・
冷
蔵
さ
れ
て
い
る
状
態
で
も
起
こ
り
得
る
真
の
原
因
に
つ
い
て
は
、
未
だ
不
明
な
点
が

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
）

多
い
が
、
直
接
の
原
因
は
光
線
に
よ
る
食
品
分
子
の
変
性
に
よ
る
も
の
と
す
る
意
見
も
あ
る
。
光
の
影
響
を
無
視
す
る
こ
と
が
で
き
な
い

と
す
れ
ば
、
冷
凍
食
品
の
包
装
も
現
在
ほ
と
ん
ど
が
透
明
包
装
が
な
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
れ
を
不
透
明
包
装
に
変
え
る
こ
と
が
要
求
さ
れ

て
来
よ
う
。
し
か
し
食
品
の
購
入
に
際
し
て
内
容
物
そ
の
も
の
が
見
え
な
い
こ
と
は
、
消
費
者
の
購
買
動
機
を
削
ぐ
結
果
に
な
る
可
能
性

も
あ
り
、
メ
ー
カ
ー
が
不
透
明
包
装
に
ふ
み
切
る
に
は
な
お
問
題
が
残
る
も
の
と
思
わ
れ
る
。
光
線
の
完
全
遮
断
と
脱
気
が
冷
凍
食
品
の

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
）

理
想
で
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
現
在
で
は
、
真
に
品
質
の
保
持
を
目
的
と
し
、
消
費
者
に
内
容
物
が
見
え
な
く
と
も
購
買
意
欲
を
失
な
わ

せ
な
い
だ
け
の
信
用
を
得
る
だ
け
の
技
術
開
発
に
努
力
し
、
冷
凍
食
品
の
真
の
包
装
を
求
め
て
研
究
す
る
こ
と
が
必
要
と
さ
れ
よ
う
。
そ



し
て
、
乾
燥
・
酸
化
の
問
題
も
含
め
て
、
品
質
を
保
持
す
る
た
め
の
包
装
材
料
お
よ
び
包
装
シ
ス
テ
ム
の
開
発
と
、
そ
の
完
全
規
格
化
の

確
立
が
、
冷
凍
食
品
の
包
装
に
関
す
る
今
後
の
一
課
題
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
（
1
）
　
⑥
加
藤
舜
郎
「
食
品
冷
凍
テ
キ
ス
ト
」
七
九
頁
、
日
本
冷
凍
協
会
（
昭
和
四
七
年
）

　
　
　
　
㈲
「
品
温
が
度
々
変
動
す
る
こ
と
は
、
食
品
に
乾
燥
そ
の
他
晶
質
変
化
を
招
く
恐
れ
が
あ
る
の
で
、
そ
の
変
動
幅
は
二
度
C
幅
の
範
囲
内
に
止

　
　
め
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
」
冷
凍
食
品
自
主
的
取
扱
基
準
の
冷
蔵
に
関
す
る
基
準
の
一
部
。
冷
凍
食
品
関
連
産
業
協
力
委
員
会
（
昭
和

　
　
四
六
年
六
月
）

　
（
2
）
閃
蜀
①
ぎ
富
還
罰
型
頃
碧
言
。
F
、
．
↓
ぽ
卑
舘
蛙
お
刃
8
①
暑
暮
一
9
良
閃
8
房
、
．
く
o
一
■
2
ρ
ρ
や
ま
9

　
（
3
）
　
日
本
工
業
新
聞
、
昭
和
四
七
年
十
月
三
十
一
日
付

　
（
4
）
　
森
永
太
郎
「
ラ
ミ
ネ
ー
ト
技
法
の
改
善
で
」
包
装
改
善
の
手
法
と
実
例
集
、
二
一
一
頁
、
化
学
工
業
社
（
昭
和
四
七
年
）

九
、
自
主
検
査
制
度
と
取
扱
基
準

　
食
品
の
品
質
や
衛
生
に
関
す
る
検
査
制
度
の
存
在
は
、
食
品
に
よ
る
事
故
を
事
前
に
防
止
し
、
そ
の
商
品
の
取
引
や
購
買
を
安
全
に
行

な
う
た
め
に
重
要
な
役
割
を
演
じ
て
い
る
。
検
査
制
度
の
重
要
性
は
冷
凍
食
品
に
つ
い
て
も
よ
り
大
き
い
も
の
が
あ
る
。
し
か
し
冷
凍
食

品
に
関
す
る
公
的
な
検
査
制
度
は
定
め
ら
れ
て
は
い
な
い
。
そ
こ
で
日
本
冷
凍
食
品
協
会
が
昭
和
四
五
年
二
月
五
日
付
で
自
主
検
査
制
度

を
作
成
し
、
協
会
加
盟
の
メ
ー
カ
ー
に
対
し
て
こ
の
制
度
の
適
用
を
行
な
う
こ
と
に
な
っ
た
。
こ
の
自
主
検
査
制
度
は
、

　
ω
工
揚
の
認
定
制
度

　
　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
二
一
九
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ニ
ニ
○

　
図
製
品
検
査
制
度
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
珂

の
二
つ
の
制
度
か
ら
な
っ
て
い
る
。

　
ω
の
工
揚
の
認
定
の
認
定
基
準
に
は
、

　
ω
施
設
（
作
業
場
一
五
項
目
、
凍
結
施
設
一
項
目
、
機
械
器
具
八
項
目
、
保
管
施
設
三
種
二
｝
項
目
、
品
質
お
よ
ぴ
衛
生
管
理
施
設
二

　
　
項
目
）

　
㈲
品
質
お
よ
び
衛
生
管
理
　
四
項
目

　
の
作
業
者
の
衛
生
管
理
　
二
項
目

　
◎
品
質
お
よ
び
衛
生
管
理
を
担
当
す
る
技
術
者
の
資
格
及
び
そ
の
数

が
定
め
ら
れ
て
い
る
。

　
一
方
図
の
製
品
検
査
制
度
は
、
「
冷
凍
食
品
の
検
査
規
格
」
で
、

　
④
品
質
規
格

　
⑭
衛
生
基
準

が
定
め
ら
れ
て
お
り
、
ω
品
質
規
格
に
は
品
位
、
品
温
、
異
物
、
包
装
、
内
容
量
、
標
示
が
定
め
ら
れ
て
お
り
、
特
に
品
位
に
つ
い
て
は
、

形
態
、
色
沢
、
香
味
、
肉
質
ま
た
は
組
織
、
な
ど
に
対
し
て
五
点
法
で
採
点
し
た
結
果
で
合
格
、
不
合
格
を
決
定
す
る
仕
組
に
な
っ
て
い

る
。
品
温
に
つ
い
て
は
、
国
際
的
な
基
準
に
合
わ
せ
て
こ
の
規
格
で
も
マ
イ
ナ
ス
一
八
度
C
以
下
と
し
て
い
る
。
ま
た
、
標
示
に
つ
い
て

は
各
品
種
に
よ
り
多
少
異
な
る
の
で
こ
こ
に
各
品
種
に
対
す
る
標
示
例
を
掲
げ
る
。

、



、

　
①
水
産
冷
凍
食
品
に
関
す
る
標
示

　
　
ω
品
名
、
図
内
容
物
の
処
理
形
態
、
⑧
内
容
量
、
四
製
造
年
月
日
、
㈲
保
存
温
度
お
よ
ぴ
使
用
方
法
、
㈲
製
造
者
の
住
所
氏
名
も
し

　
　
く
は
名
称
、
ω
文
字
、
絵
そ
の
他
の
表
示
は
紛
ら
わ
し
く
な
い
も
の
、
⑧
添
加
物
の
名
称
、
⑨
切
身
に
し
た
生
鮮
な
も
の
に
あ
っ
て

　
　
は
、
生
食
用
で
あ
る
か
い
な
か
の
別
。

　
②
農
産
冷
凍
食
品
に
関
す
る
標
示

　
　
ω
品
名
、
③
加
糖
し
た
場
合
は
そ
の
旨
を
明
記
、
圖
内
容
量
、
回
製
造
年
月
日
、
㈲
保
存
温
度
お
よ
び
使
用
方
法
、
㈲
製
造
者
の
住

　
　
所
氏
名
若
し
く
は
名
称
、
ω
文
字
、
絵
そ
の
他
の
表
示
は
紛
ら
わ
し
く
な
い
も
の
、
⑧
添
加
物
の
名
称
。

　
③
畜
産
冷
凍
食
品
に
関
す
る
標
示

　
　
ω
品
名
、
③
骨
付
の
揚
合
そ
の
旨
明
記
、
⑬
処
理
形
態
、
四
内
容
量
、
㈲
製
造
年
月
日
、
㈲
保
存
温
度
お
よ
ぴ
使
用
方
法
、
ω
製
造

　
　
者
の
住
所
氏
名
若
し
く
は
名
称
、
㈲
文
字
、
絵
そ
の
他
の
表
示
は
紛
ら
わ
し
く
な
い
も
の
。

　
④
調
理
冷
凍
食
品
に
関
す
る
標
示

　
　
O
D
品
名
、
図
内
容
量
、
圖
製
造
年
月
日
、
回
保
存
温
度
お
よ
ぴ
使
用
方
法
、
⑤
製
造
者
の
住
所
氏
名
若
し
く
は
名
称
、
㈲
文
字
、
絵

　
　
そ
の
他
の
表
示
は
紛
ら
わ
し
く
な
い
も
の
、
ω
添
加
物
の
名
称
。

　
㈲
の
衛
生
基
準
に
関
し
て
は
、
数
種
類
の
病
原
菌
な
ど
の
基
準
が
「
冷
凍
食
品
の
衛
生
に
つ
い
て
の
指
導
基
準
」
で
定
め
ら
れ
て
お
り
、

合
格
・
不
合
格
の
判
定
が
な
さ
れ
る
。

　
認
定
工
場
で
製
造
さ
れ
、
製
品
の
検
査
制
度
に
合
格
し
た
冷
凍
食
品
に
対
し
て
は
日
本
冷
凍
食
品
協
会
認
定
の
認
定
証
の
表
示
（
図
－
）

　
　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
二
二
一
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16虜
■
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日本冷凍食品協会

図2

二
二
二

1
で
製
造
さ
れ
る
冷
凍
食
品
、
お
よ
び
同
協
会
の
検
査
に
合
格
し
た
船
上
冷
凍
食
品
、

お
よ
び
製
品
の
検
査
制
度
に
よ
り
、
品
質
一
定
、
衛
生
的
で
あ
る
保
証
が
得
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
が
、

品
質
を
消
費
者
に
至
る
ま
で
保
持
す
る
に
は
、
そ
れ
ま
で
の
間
そ
の
冷
凍
食
品
を
適
正
な
状
態
・
方
法
で
取
扱
う
必
要
が
あ
る
。

関
係
業
界
が
、
農
林
省
、
通
産
省
、
運
輸
省
、
厚
生
省
な
ど
の
関
係
官
庁
お
よ
び
学
者
、

凍
食
品
関
連
産
業
協
力
委
員
会
」
に
よ
る
「
冷
凍
食
品
自
主
的
取
扱
基
準
」

　
臼
o
適
用
範
囲

　
③
製
造
工
揚
に
於
け
る
取
扱
基
準
（
五
基
準
）

　
㈹
製
造
段
階
お
よ
ぴ
卸
段
階
に
於
け
る
冷
蔵
に
関
す
る
取
扱
基
準
（
二
基
準
）

　
㈲
輸
送
お
よ
び
配
送
に
関
す
る
取
扱
基
準
（
五
基
準
）

一
樹
小
売
に
お
け
る
取
扱
基
準
（
二
基
準
）

　
が
認
め
ら
れ
て
い
る
。

　
　
な
お
、
船
上
凍
結
冷
凍
食
品
お
よ
び
輸
入
冷
凍
食
品
の

　
検
査
に
関
し
て
も
、
日
本
冷
凍
食
品
協
会
が
検
査
要
項
を

　
作
り
、
検
査
の
結
果
合
格
し
た
食
品
に
は
、
そ
の
旨
を
証

　
す
る
図
2
に
示
す
証
票
を
附
す
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

　
　
以
上
、
日
本
冷
凍
食
品
協
会
に
加
盟
し
て
い
る
メ
ー
カ

　
　
　
輸
入
冷
凍
食
品
に
つ
い
て
は
、
工
揚
の
認
定
制
度

　
　
　
　
　
　
　
　
　
こ
の
冷
凍
食
品
を
そ
の
製
造
時
の

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
そ
こ
で

　
　
　
　
消
費
者
団
体
の
参
加
を
得
て
発
足
さ
せ
た
「
冷

を
昭
和
四
六
年
六
月
に
作
成
し
た
。
内
容
は
、



　
㈲
冷
凍
食
品
の
品
質
の
測
定
方
法

か
ら
成
っ
て
お
り
、
こ
の
中
で
は
、
冷
凍
食
品
を
取
扱
う
揚
合
の
品
温
管
理
は
、
昭
和
四
九
年
ま
で
は
、
マ
イ
ナ
ス
十
五
度
C
以
下
、
昭

和
五
〇
年
か
ら
は
国
際
基
準
の
マ
イ
ナ
ス
一
八
度
C
以
下
と
す
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

　
こ
の
基
準
に
よ
り
、
一
応
流
通
面
で
の
冷
凍
食
品
の
取
扱
が
基
準
に
従
っ
て
行
な
わ
れ
る
こ
と
に
な
り
、
品
質
や
衛
生
面
で
の
取
扱
不

備
に
よ
る
問
題
は
な
く
な
る
こ
と
に
な
る
が
、
こ
の
基
準
は
あ
く
ま
で
自
主
的
に
行
な
わ
れ
る
も
の
で
あ
り
、
強
制
力
を
持
た
な
い
た
め
、

関
係
業
者
が
実
際
ど
れ
だ
け
厳
密
に
こ
の
基
準
を
遵
守
す
る
か
が
重
大
な
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
と
思
わ
れ
る
。
前
記
の
検
査
制
度
の
揚
合
も

協
会
未
加
盟
の
業
者
（
い
わ
ゆ
る
ア
ゥ
ト
サ
イ
ダ
ー
）
の
製
品
は
未
検
査
で
市
揚
に
出
る
可
能
性
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
最
終
的
に
は
、
検

査
制
度
お
よ
び
取
扱
基
準
共
に
強
制
力
の
あ
る
公
的
な
も
の
と
す
ぺ
き
で
あ
ろ
う
。

十
、
結
語

　
以
上
冷
凍
食
品
に
関
す
る
現
状
を
、
歴
史
、
生
産
、
流
通
、
消
費
、
技
術
、
検
査
制
度
・
取
扱
基
準
な
ど
を
通
し
て
検
討
し
て
き
た
が
、

問
題
点
な
ど
に
つ
い
て
は
そ
の
つ
ど
各
章
内
で
指
摘
検
討
を
加
え
た
。
こ
こ
で
は
最
後
に
本
稿
の
目
的
で
あ
る
冷
凍
食
品
の
成
長
性
を
め

ぐ
っ
て
の
考
え
を
ま
と
め
る
こ
と
に
し
た
い
。

　
冷
凍
食
品
の
成
長
の
主
た
る
原
因
を
筆
者
は
、
消
費
者
の
所
得
の
増
大
に
よ
る
生
活
様
式
の
変
化
に
伴
う
食
生
活
に
対
す
る
意
識
の
変

化
に
あ
る
と
考
え
た
い
。
具
体
的
に
は
、
①
肉
類
・
乳
製
品
な
ど
畜
産
系
食
品
の
消
費
量
の
増
大
な
ど
食
料
消
費
傾
向
の
欧
米
化
の
進
行
、

図
簡
易
食
品
の
伸
長
に
み
ら
れ
る
調
理
時
間
の
省
力
化
傾
向
、
個
外
食
傾
向
の
増
大
や
食
品
の
高
級
化
、
な
ど
に
現
わ
れ
る
変
化
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
冷
凍
食
品
の
成
畏
性
に
つ
い
て
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
二
二
三
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さ
ら
に
こ
の
意
識
変
化
に
合
わ
せ
る
よ
う
に
電
気
冷
蔵
庫
の
普
及
な
ど
消
費
者
側
の
関
連
機
器
の
整
備
に
よ
る
受
入
れ
態
勢
が
確
立
さ
れ
、

さ
ら
に
ス
ー
パ
ー
▽
ー
ケ
ッ
ト
な
ど
資
本
を
有
す
る
大
型
小
売
店
の
出
現
、
な
ど
が
起
こ
り
、
成
長
に
加
速
度
を
か
け
た
上
に
、
価
格
的

な
面
で
も
生
鮮
品
と
十
分
競
争
に
耐
え
る
程
度
で
あ
っ
た
こ
と
、
他
の
簡
易
食
品
と
異
な
り
、
品
目
の
種
類
が
豊
富
で
（
昭
和
四
七
年
九
月

現
在
五
〇
二
品
目
ー
日
本
冷
凍
食
品
協
会
調
ぺ
）
、
消
費
者
に
充
分
選
択
の
自
由
度
が
与
え
ら
れ
て
い
た
ア
）
と
な
ど
も
成
長
を
さ
さ
え
た
一

因
で
あ
る
と
思
わ
れ
る
。

　
冷
凍
食
晶
と
競
合
す
る
簡
易
食
品
も
数
多
く
市
場
に
出
て
い
る
が
、
品
目
数
で
は
多
数
と
は
い
え
ず
、
同
一
口
叩
目
内
で
の
競
争
が
激
烈

で
あ
り
、
差
別
化
に
よ
る
競
争
が
次
第
に
強
く
現
わ
れ
る
傾
向
に
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
し
か
し
一
方
、
冷
凍
食
品
に
関
し
て
は
未
だ

差
別
化
に
よ
惹
競
争
は
少
な
く
、
技
術
が
品
質
（
一
次
品
質
）
の
消
費
段
階
ま
で
の
完
全
保
持
の
た
め
と
、
新
し
い
冷
凍
食
品
の
開
発
（
多

様
化
傾
向
の
進
行
）
に
結
集
さ
れ
て
い
る
現
状
で
は
、
競
争
は
味
を
中
心
と
す
る
品
質
競
争
（
い
わ
ゆ
る
一
次
品
質
部
分
で
の
競
争
）
に
よ
る

も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

　
冷
凍
食
品
に
関
し
て
は
、
品
質
維
持
の
た
め
の
冷
凍
冷
蔵
技
術
の
改
良
・
開
発
、
－
包
装
材
料
の
開
発
と
包
装
シ
ス
テ
ム
の
確
立
、
コ
ー

ル
ド
チ
ェ
ー
ン
の
確
立
整
備
、
そ
の
他
現
在
冷
凍
不
能
な
食
品
（
た
と
え
ば
大
根
な
ど
）
の
冷
凍
技
術
の
開
発
に
ト
、
る
品
目
数
の
増
加
に
よ

る
多
様
化
、
コ
ス
ト
低
下
に
よ
る
価
格
面
で
の
安
定
、
な
ど
未
だ
残
さ
れ
た
問
題
点
は
あ
る
が
、
メ
ー
カ
ー
側
で
の
技
術
開
発
研
究
に
よ

る
問
題
の
解
消
に
向
か
う
と
共
に
、
・
消
費
者
側
の
冷
凍
冷
蔵
庫
・
電
子
レ
ン
ジ
等
の
普
及
な
ど
が
今
後
一
層
冷
凍
食
品
の
成
長
を
進
め
、

消
費
量
の
増
加
を
も
た
ら
す
も
の
と
思
わ
れ
る
。

　
以
上
成
長
著
し
い
冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
関
す
る
考
察
を
行
な
っ
た
が
、
成
長
性
と
共
に
コ
ー
ル
ド
チ
ェ
ー
ン
と
い
う
特
殊
な
流
通
機



構
の
存
在
、
さ
ら
に
技
術
と
の
関
連
の
強
さ
が
こ
の
冷
凍
食
品
と
い
う
商
品
の
特
徴
で
あ
る
こ
と
を
改
め
て
指
摘
し
て
お
き
た
い
。

　
今
後
は
他
の
商
品
に
つ
い
て
の
成
長
・
衰
退
の
特
性
の
検
討
か
ら
そ
の
商
品
の
品
質
と
の
関
係
な
ど
に
言
及
し
た
い
と
考
え
て
い
る
。

　
な
お
、
日
本
冷
凍
食
品
協
会
事
務
局
長
北
原
恒
造
氏
に
資
料
そ
の
他
で
御
協
力
を
頂
い
た
。
こ
こ
に
感
謝
の
意
を
表
し
て
付
記
す
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
昭
和
四
七
年
一
一
月
二
四
日
　
受
理
）

冷
凍
食
品
の
成
長
性
に
つ
い
て

二
二
五




