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技
術
進

歩
測
定
の

展
望

藤

野
.

志

朗

経
済
成

長
は

技
術
進
歩
を

措
い

て

は

論
じ

え

な
い

が
､

そ

の

測
定
が

実

際
に

試
み

ら

れ
る

よ

う
に

な
っ

た

の

は
一

九
五

〇
年
代
に

入
っ

て

か

ら
で

あ
る

｡

こ

こ

に

技
術
進

歩
と
は

､

い

う
ま

で

も

な

く

資
本
に

具
現
化
さ

れ

る

新
技
術
を
い

う
の

で

あ

り
､

シ

ュ

ン

ぺ

一

夕
ー

の

い

う
新
機
軸

(

ど

冒
･

邑
-

｡

且

上

は

区

別
さ

れ

る
｡

あ

る

い

は
､

新
機
軸
の

な

か

の

生

産
工

程

の

技
術
的
改
善
に

の

み

限
る

と
い

え
る

｡

そ

の

こ

と

は
､

た

と
え

ば

新
商

品
が

出
現
し
た

場
合

､

そ

れ

と

類
似
の

旧

商
品
と
の

間
で

｢

変
化
+

を

量

る

共
通
の

尺
度
を

も

ち

え

な
い

か

ら
で

あ

り
､

そ

れ

を

強
行
し
て

も

指
数

問
題
に

陥
る

だ

け
で

あ

ろ

う
か

ら
で

あ
る

｡

技
術
進
歩
の

測
定
は

生

産
函

数
分
析
に

基
礎
を

お
い

て

い

る

が
､

こ

と

の

性
質
上

そ
れ

は

当
然
で

あ

ろ

う
｡

た
だ

そ

の

場
合
測
定
さ

れ

た

結
果
に

は
､

純

粋
に

生

産
技
術
上
の

改

善
の

み

な

ら

ず
､

労
働
の

熟
練
度
の

変
化

や

組
織
の

改
善
等
の

効
果
も

含
ま

れ
る

こ

と
に

な

る
｡

投
入

量
増
加
で

説

明
さ

れ

な
い

産
出
量
増
加
部
分
を

す
べ

て

技
術
進
歩
に

よ

る

効
果
と

呼
ぶ

(

$
)

こ

と

に

な

る
｡

ド
マ

ー

の

｢

残
差
+

で

あ

る
｡

技
術
進
歩
の

測
定
は

種
々

試
み

ら

れ

て

い

る

が
､

そ

れ

を

幾
つ

か

に

色

(

旭
)

(

川
)

分
け

す
る

こ

と

が

で

き

よ

う
｡

(

1
)

ソ

ロ

ー

が

最
初
ヒ

行
い

マ

γ

セ

ル

が

踏
襲
し
た

方
法

､

(

2
)

生

産
函
数
に

時
間
の

要
素
を
一

定
の

形
で

挿

(

哲

入

し

時
系
列
デ
ー

タ

に

当
故
め
た

方
法

｡

こ

れ

に

は
パ

ラ
バ

ニ

ス

､

ニ

ッ

郷

(

14
)

(

1
)

(

旦

夕
ー

モ

ー
､

オ

ー

ク

ル

ス

ト
､

お

よ

び

ブ

ラ

ウ
ン

‖

ボ

ブ

キ

ン

が

あ

る
｡

(

3
)

ク

ロ

ス

･

セ

ク

シ

ョ

ン

･

デ
ー

タ

と

時
系
列
デ
ー

タ

と

を

結
合
し

(

9
)

て

測
定
す
る

方
法
■じ

レ

ッ

サ
ー

が

そ

れ

で

あ

る
｡

(

4
)

資
本
の

デ

ー

タ

(

5
)

を

使
用
せ

ず
測
定
す
る

方
法
を
工

夫
し
た
ヨ

ハ

ン

セ

ン

｡

(

5
)

フ

ァ

レ

(

与
)

ル

の

等
産
出
量
曲
線
を

描
い

て

測
定
す
る

方
法

｡

こ

れ

ら
の

方
法
は
い

ず
れ

も

集
計
値
の

段
階
で

技
術
進
歩
を

計
測
し
ょ

う
と

す
る

の

で

あ

る

が
､

一

つ

の

産
業
を
と

ら
え

て

そ

の

産
業
が

実
際
に

経
験
し

た

生

産
技
術
の

変
化
を

歴
史
的
に

追
跡
し

な

が

ら

技
術
進
歩
を

推

計
し

ょ

う
と

す
る

ミ

ク

ロ

の

立
場
で

の

分
析
が

他
方
に

あ

る
｡

こ

の

視
点

で

の

分
析
は

あ

ま

り

試
み

ら
れ

て

い

な
い

が
､

そ

の

な
か

で

す
ぐ

れ

た

研

(

柑
)

究
に

セ

メ

ン

ト

業
を

取
り

扱
っ

た

西
川
仲
作
氏
の

論
文
が

あ

る
｡

こ

こ

で

は

上

記
(

1
)

か

ら

(

5
)

ま
で

を

順
次
取
り

上

げ
る

こ

と

に

す
る

｡

(

1
)

ソ

ロ

ー

の

方
法
は

す
で

に

周

知
の

こ

と
で

あ

ろ

う
が

､

生

産
函

数

呵
=
ト
(

叶

)

ヽ
(

き

ト
)

を

時
間
亡

に

関
し
て

微
分
整
理

し
､

規
模

に

対

す
る

収
穫
不

変
と

要
素
弾
力
性
=

分
配
率
の

仮
定
を

や
っ

け
て

､

阜
ゝ

-1

ミ
q

-

司
計

そ
計

か

ら

技
術
進

歩
率
を

計
測
す
る

｡

(

た

だ

し
､

呵
)

内
)

ト

こ
)

苧

計

こ
や

㌻

は

生

産

量
､

資
本

､

労

働
､

時

間
､

労
働

一

人

当
り

生

産
量

､

労
働

一

人

当
り

資
本

､

分

配

率
と

す
る

｡

記

号
は

以

下

同

じ
｡

)

合

衆

国

非
農
業
部
門
に

つ

い

て

彼
の

計
測
結
果
(

一

九
〇

九

年

～
一

九
四

九

年
)

は
､

平
均
的

丁
五

%
の

技
術
進
歩
率
で

あ
､

つ

た
ひ

問
題
は

分

配

率
を

要

素
弾
力

性
に

等
し
い

と

お

く

仮
定
で

あ

ろ

う
｡

そ

の

点
に

関
す
る

ソ

ロ

ー

白
身
の

説
明
は

如
何
に

も

弱
く

感
じ

ら

れ
る

｡

マ

ッ

セ

ル

は

ア

メ

リ
カ

の

製
造

業
に

つ

い

て

ソ

ロ

ー

の

方
法
を

そ
の

ま

ま

適
応
し
た

に

す
ぎ

ず
､

多

一

端

▲
¶

頼

朝

叫



( 8 9 ) 研 究 ノ
ー ト

恥

叶

ヰ
触

♯

サ

く

語
る
ぺ

き
も

の

は

な
い

｡

い

ず
れ
に

し

ろ

ソ

ロ

ー

は

技
術
進
歩
測
定
に

関
し
て

一

つ

の

有
力
な

方
法
を

提
示
し

た

と
い

い

う
る

の

で

あ
る

が
､

上

に

指
摘
し

た

と
こ

ろ
か

ら

ど
こ

の

国
に

で

も

そ
の

ま

ま

適
用
す
る
こ

と

は

危
険
で

あ

ろ

う
｡

(

二
)

時
系
列
デ
ー

タ

か

ら
､

多
重

回

帰
を

も
と

め

る

方

法
で

､

技
術

進
歩
を

測
定
し
て

み

ょ
ぃ

フ

と

す
る
の

は
､

多
く

考
え

つ

く

方

法
で

あ

ろ

ぅ
｡

こ

れ
に

は
､

技
術
進

歩
を

あ

ら

わ

す

項

を

挿
入

し

た

生

産
■
幽

数

勺

=
ゝ

･

管
内
卜
白

ぺ
(

叶

)

の

対

数
を

そ
の

ま

ま

時
系
列
デ

ー

タ

に

フ

ィ

ッ

ト

さ
せ

る

単
一

方
程
式
分

析
と

､

連
立

方
程
式
の

一

つ

と

し
て

推
計
し
た

も
の

と
の

二

つ

が

こ

れ

ま
で

に

あ
る

｡

単
一

方
程
式
接
近
に

は
ニ

ッ

タ

ー

モ

ー
､

オ

ー

ク

ル

ス

ト
､

ブ

ラ

ウ
ン

‖

ボ

ブ

キ
ン

が

あ

り
､

連
立

方

程
式

接
近

は
バ

ラ
バ

ニ

ス

が

試
み
て

い

る
｡

こ

こ

で

両
接
近

法
の

問
題
に

ま

で

立

ち

入
る

余
裕
は

な
い

し

ま

た
そ

の

必

要
も

な
い

が
､

フ

ィ

ン

ラ

ン

ド

に

つ

い

て

の

ニ

ッ

タ
ー

モ

ー

と
ノ

ー

ル

ウ
ェ

イ

に

つ

い

て

の

オ

ー

ク

ル

ス

ト

の

方
法
は

最
小
二

乗
法
に

よ

る

も
っ

と

も

単
純
で

古
典
的
な
や

り

方
で

あ

る
｡

ア

メ

リ

カ

の

非
農
業
部
門
に

つ

い

て

の

ブ

ラ

ウ
ン

‖

ボ

ブ

キ

ン

の

測

定
も

同
様
な
こ

と
が

い

え
る

が
､

た

だ

異
な
る

点
は

､

対

象
と

す
る

全

期

間
内
で

母

集
団
が

同
質
か

香
か

､

つ

ま

り

構
造
変
化
が

起
っ

た

か

香
か

の

テ
ス

ト

を

許
容
区

間
を

用
い

て

行
い

､

構
造
変
化
が

起
っ

た

と

判
断
さ

れ

る

年
の

前
後
を

分
け

､

各
々

を

技
術
的
エ

ポ

ッ

ク

と

呼
び

､

そ

れ

ぞ
れ

別

個
に

生

産
函
数
の

計
測
を

行
い

､

エ

ポ

ッ

ク

か

ら
エ

ポ
ッ

ク

に

か

け
て

非

中
立

的
技
術
進
歩
が

あ
っ

た

と

す
る

｡

従
っ

て

単
一
方
程
式
接
近

と
は

い

え
､

ニ

ッ

タ
ー

モ

ー

や

オ

ー

ク

ル

ス

ト
の

方
法
よ

り

す
ぐ
れ
て

い

る
と

い

え

よ

う
｡

た

だ
こ

の

よ

う
な

場
合

､

た

と
え

ば
コ

ン

フ

ル

エ

ン

ス

の

問
題

な

ど
を

ど

う
■
処
理

す
る
の

か
､

問
題
が

残
る

で

あ

ろ

う
が

､

も

し

そ

れ

が

(

10
)

可
能
な

ら

ウ
ォ

ル

ト
の

条
件
付
回

帰
も

一

つ

の

救
い

と

な
ろ

う
｡

(

三
)

レ

ッ

サ
ー

は

非
特
定
変
数
法
と

呼
ば

れ
る

方
法
を

工

夫
し
､

イ

ギ

リ
ス

の

石
炭
産
業
の

技
術
進
歩
を

測
定
し

た
｡

そ

れ

は

時
系
列
デ
ー

タ

に

直
接
方
程
式
を

当
巌
め

る

こ

と
か

ら

起
る

欠
点
を

補
う
こ

と

を

目
的
と

し
て

い

る
が

､

イ
ギ

リ
ス

の

石

炭
産
業
地

帯
を

八
地

域
に

分
け

､

地

域
別

の

ク

ロ

ス

･

セ

ク

シ

ョ

ン

･

デ
ー

タ

と

時
系
列
デ

ー

タ

を

組
み

合
せ

､

生

産
函
数
は
コ

ブ
‖

ダ

グ

ラ

ス

型
を

仮
定
し
て

測
定
を

行
な
っ

て

い

る
｡

こ

(

1 9
)

れ
に

つ

い

て

は
バ

ラ
バ

ニ

ス

に

要
領
良
く

纏
め

て

あ

る

の

で

そ
の

説
明
は

そ

れ
に

ゆ

ず
る

｡

(

16
)

(

四
)

ソ

ー

ル

タ

ー

の

研
究
に

刺
戟
さ

れ

て

始
め

た

と
い

う
ヨ

ハ

ン

セ

ン

は
､

｢

あ
い

ま
い

な

資
本
デ
ー

タ
+

を

使
わ

ず
に

技
術
進
歩
の

測

定
方

法
を

工

夫
し

ょ

う
と

し

た
が

､

あ
い

ま
い

な

資
本
を

利
用
し

な
い

代
償
と

し
て

強
い

仮
定
を

お

く
こ

と

を

余
儀
な

く
さ

れ

て

い

る
｡

コ

ブ
〓

ダ

グ

ラ

ス

生

産
函
数

や
記

王-

き
ト

内

㌔
内
ト

㌔
ト

を

考
え

､

そ

れ

を

層
→

O

P

p

旨
P

に

な

お

し
､

賃
金
率
(

実
は

限

界
生

産

力
)

の

資
本
費
用
に

対
す
る

相
対

的
増
加
率
が

､

各
産
業
で

す
べ

て

等
し

い

と

仮

定

し

て
､

-

○

叉
£

昔
話
)

=

£
り

一

号
粥

『
･

エ
○

叉
』
巴
＼

き
ぃ

)

な
る

式
を

導

出

し
､

ぎ
叫

=
軋

産

業
分

配

率
と

仮
定
し
て

､

そ

の

分
配
率
と

労

働
生

産
性

ぎ

と
の

デ
ー

タ

か

ら

回

帰
式
を

求
め

よ

う

と

す
る

｡

ヨ

ハ

ン

セ

ン

の

着
眼
点
に

も
一

理

あ

る

が
､

そ
の

計
測
結
果
を

み
れ

ば

あ
い

ま
い

な

資
本
デ
ー

タ
を

用
い

た

方
が
よ

さ

そ

う
に

思
え
る

の

は
､

代
償
の

方
が

大
き
い

た

め
で

あ

ろ

う
｡

い

ず
れ
に

し

ろ
ヨ

ハ

ン

セ

ン

の

方
法
は

､

そ

の

よ

う
な

試
み

も
あ

る

の

だ

と
い

う
一

例
で

あ

ろ

う
｡

4 6 J
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(

五
)

技
術
進
歩
を

計
測
す
る

場
合
多
く
が

生

産
函
数
に

コ

ブ
=

ダ

グ

ラ

ス

型
を

と
っ

て

い

る

が
､

そ

の

よ

う
に

最
初
か

ら

生

産
函
数
の

特
化
を

せ

ず
､

先
ず
デ
ー

タ
を

プ
ロ

γ

ト

さ
せ

て

等
産
出
量
曲
線
を

求
め
て

技
術

進
歩
を

測
定
し

ょ

う
と

工

夫
し

た

の

が

フ

ァ

レ

ル

で

あ

る
｡

生

産
物
単
位

当
り

要
素
投
入

量
を

あ
る

年
に

つ

い

て

プ

ロ

ッ

ト

し
て

等
産
出
量
曲
線
を

求
め
る

の

で

あ

る

が
､

フ

ァ

レ

ル

の

場
合
分
析
の

視
点
が

ど

ち

ら
か

と
い

え

ば

静
態
的
で

あ

り
､

プ

ロ

ァ

ト

さ
れ

た

点
が

等
産
出
量
曲
線
の

上
に

あ

る

か
､

そ

れ
よ

り
も

内
側
に

あ

る

か

に

よ
っ

て

工

場
と

か

企
業
の

技
術
的

能
率
を

判
定
し

ょ

う
と

す
る

こ

と

に

力
点
が
お

か

れ

て

い

る

が
､

た

と

え

ば

選
ば

れ

た

企

業
群
で

異
時
点
の

組
み

合
せ

を
プ

ロ

ッ

ト

し
て

曲
線
を

幾

つ

か

求
め
て

い

け

ば
､

ソ

ー

ル

タ
ー

と

同
様
な

技
術
進
歩
率
測
定
の

方
向

に

進
み

う
る

｡

つ

い

で

な
が

ら
フ

ァ

レ

ル

の

い

う

捻
合
能
率
は
ソ

ー

ル

タ

ー

の

最
新
技
術
(

g
賢

唱

邑
}

富
t

e

｡

け
ロ
ー

宅
e
)

と

全
く

同
一

概

念
で

あ

る
｡

技
術
進
歩
の

測
定
に

つ

い

て

は
こ

れ

ま
で

簡
単
に

触
れ

て

き

た

よ

う
に

幾
つ

か

の

方

法
が

試
み

ら

れ
て

い

る

が
､

集
計
値
の

分
析
で

は

レ

ッ

サ
ー

の

開
発
に

な

る

非
特
定
変
数
法
が

す
ぐ
れ

て

い

る

と
い

え
よ

う
｡

勿
論
こ

れ

と
て

弾
力
性
が

規
模
(

あ

る

い

ほ
地

域
)

間
で

同
一

な

ど
の

弱
点
を

も

っ

こ

と

は
い

う
ま
で

も

な

い
｡

(

望

こ

れ

ま
で

の

と
こ

ろ
は

ミ

ー

ド
の

い

う
資
本
の

完
全
可
塑
性
の

仮
定
を

(

7
)

暗
黙
の

う
ち

に

認
め
て

き
た

｡

カ

ル

ド

ア

が
い

み

じ

く

も

指
摘
し

､

且
つ

そ

の

理

論
化
に

失

敗
し

た

技
術
進
歩
と

投
資
の

関
係
が

そ
れ

で

あ
る

｡

新

技
術
は

新
投
資
や

置
換
投
資
に

具
現
化
さ

れ

る

も
の

で

あ

り
､

た

と
え

そ

れ

に

よ
っ

て

こ

れ

ま
で

の

資
本
ス

ト
ア

ク

の

技
術
的
改
善
が

多
少
な

り

と

も

実
現
さ

れ
る

と

し

て

も
､

そ
の

効
果
は

そ

れ

ほ

ど

大
き
い

と
は

考
え

ら

り
〉

れ

な
い

｡

ヨ

ハ

ン

セ

ン

は

そ

の

間
の

事
情
を

事
前
の

代
替
性

､

事
後
の

代

始

(

6
)

替
性
と
い

三
日

菓
で

説

明
し

て

い

る

し
､

ソ

ー

ル

タ

ー

は

計
画

函

数

(

且

呂
n

訂
粥

f

仁

冒

ど
ロ
)
､

利
用
函
数

(

亡

邑
-

旨
t
-

O

n

2
n
O
t

ぎ
ー

)

な

(

1･ 7
)

(

u
)

る

概
念
で

説
明
し

て

い

る
｡

さ

ら

に
､

ソ

ロ

1
､

マ

フ

セ

ル
､

カ

ル

ド

(

8
)

ア

=

マ

ー

リ
ー

ズ

等
が

そ
の

線
に

沿
っ

て

理

論
的
展
開
を

行
な
っ

て

い

る

が
､

粗

投
資
に

よ

る

技
術
進
歩
測
定
の

方
法
を

考
案
し

て

い

る

の

は

ソ
ロ

ー

で

あ

り
､

ソ

ロ

ー

ほ

ど

直
接
そ

れ

を

目

的
と

は

し
て

い

な
い

が

ソ

ー

ル

タ
一

に

も

あ

る
｡

ソ

ロ

1

は

機
械
の

も
つ

一

定
の

型
(

ま
已
品
e
)

を

考

え
､

そ

の

特
定
の

5 .

ロ
t

品
e

を

も
つ

機
械
に

つ

い

て

の

コ

ブ
‖

ダ

グ

ラ

ス

生

産
函
数
を

設
定
す
る

｡

ソ

ロ

ー

が

巧
妙
に

も

導
い

た

結
論
で

は
､

資

本
の

5･
n
t

品
e

を

理

論
の

出
発
点
と

し
て

考
え

な
が

ら
､

実

際
に

技

術

進
歩
率
を

測
定
す
る

段
階
で

は

減
価
償
却
率
と

要
素
弾
力
性
が

他
か

ら

与

え

ら
れ

る

と
､

そ

れ

は

投
資
と

全
体
の

生

産
量
と

全
体
の

労
働
量
の

デ
ー

タ

か

ら

推
計
さ

れ

る

こ

と

に

な

る
｡

つ

ま
り

必

要
な

デ
ー

タ

は

投
資
以

外

こ

れ

ま

で

同
様
の

も
の

で

よ

い

わ

け

で

あ
る

｡

ソ

ー

ル

タ
1

の

方
法
は

､

生

産
物
単
位
当
り

投
資
と

労
働
に

つ

い

て

の

無
差
別
曲
線
の

原
点
方
向
へ

の

シ

フ

ト

を

も
っ

て

技

術
進

歩
を

規

定

す

る
｡

(

こ

こ

に

生

産
物

L

は

阻

投

資
と

そ

れ

に

要
す

る

労
働
か

ら

産

出
さ

れ

る

付

加

的

生

産

物
で

あ

る
｡

)

ソ

ー

ル

タ
ー

の

技
術
進
歩
率
を

示

す

式

は
､

要
素
価
格
が

限
界
生

産
力
に

等
し
い

と

す
れ

ば
､

技
術
進
歩
函
数
と

呼
ば

れ
て

い

る

も
の

と

形
式
的
に

同
じ

で

あ
る

こ

と
が

証
明
で

き

る
｡

こ

こ

で

も
も

し

そ

れ

を

測
定
し
ょ

う
と

す
れ

ば

技
術
進

歩
は

残
差
で

あ

る
｡

以

上

幾
つ

か

の

論
文
を

と

り

あ

げ

測
定
の

視
点
か

ら

簡
単
に

サ
ー

ベ

イ

一

や

♯

伸

･
峨

ゼ
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書

妙

､→

車
外

ヽ

♯

叫

し

て

き

た
が

､

技
術
進
歩
が

経
済
成

長
に

果
し

た

役
割
は

大
で

あ

る

か

ら

そ
の

測
定
を
ト

ラ

イ

し
て

み

る

価

値
は

十

分
あ
ろ

う
し

(

1
)

A
戸
村

コ
】

阜
○

㌔
H

n

く
①
∽
t

m
2

日
t

甲
ロ

a

E

…
ロ
C

m
訂

G
r

O

宅
t

F
｡

吋

3
み

∈
U

t

才
-

t

呵

呂
e

P

竺
-

岩
m
e

亡
t

声
e

ユ
e

弓
〉

句
e

F
-

ま
p

(

2
)

出
キ
○

弓
ロ

ー

]

芦
p

ロ

d

勺
O
p

E
臼

}

-
.

〉

へ

h

A

呂
e

監

弓
e

m
e

已

○
什

→
e

O

ビ
n
O
-

O

g
-

○

巴

C
F

P

ロ
g
e

牢
ロ

ト

声
e
t

仁

→
ロ
∽

什

○

柵

訂
a
l

e

㌔

声
e

ま
e

弓

○
代

H

8
n
O

ヨ
ー

○
∽

p

ロ
ト

賢
覧

-

払
t

-

○

仏
}

2
0

戸

-

芸
N

.

(

3
)

ロ
○

ヨ

駕
〉

E
.

P
㌔
O
n

t

ざ
①

呂
e

監
已

+

e

m
e

n
t

O

f

→
e

O

F

ゴ

?

-

O

g

訂
已

C
F

牢
ロ

g
e

㌔

H
0

0

望
2
訂

甘

弓
n

阜

D
e

〇
.

-

芸
-

.

(

4
)

句

罵
言

-
-

∴
芦

ナ
〉

｡

→
F
e

呂
e

P
∽

日

記
ヨ
e

ロ
t

O
f

p
→

O

d

⊆
U

こ
d

d

e

琵
○
-

e

n
O
)

∴

こ
○

声
r

n

巴

○

叫

声
○
)

1

巴
∽
t

p
t

-

∽

{

岩
巴

妙
U

C

訂
t

¥

勺

寛
t

コ
Ⅰ

〉

-

温
巾

.

(

5
)

l

O

F
甲
ロ
∽

e

ロ
)

｢
-

｡

A

呂
2

t

F
O

n

f

O

→

哲
p

P

旨
t

ど
g

t

訂

H
鞘
e

O
t

∽

O
f

C
P

p
-

t

巴

A
O

O

仁

m
已
p
t
-

C

ロ

P

ロ

a

∽

E
f
t

∽

-

ロ

勺

3
.

P

⊆
り

什

-

○

ロ

句
仁

ロ
O
t
-

○

ロ
∽

仁

p
O

n

G

3
弓

旨

旨

｢
p

♂
0
→

勺

3
良

三
U

t

T

5.t
¥

｡

出
0

0

n
O

日
-

の

ー

○

已
･

n

阜

D
①

P

｢

漂
-

.

(

6
)

J

O

F
p

n
∽
e
】

-
､

J
.

∴
へ

∽
仁

訂
t
-

t

已
-

○

ロ

く
e

諾
ロ
∽

勺
-

舛
①

み

C
O

e

詩
一

〇

岩
.

ロ
什

払

訂
t

F
①

→
F
2

0
1

q

O

巾

E
0

0

ロ
0

2
-

O

G

冒
弓
t

F

㌔

E

8
日

?

m
e
t

ユ
9
P

-

A
p
→
.

-

¢

ぃ

ゃ

(

7
)

内
巴
d

O

J

芦
〉

｡

P

呂
○
〔

訂
-

○
巾

E
〔

O

n
O

m
-

O

G

3
弓
t

F

㌔

H
0

0

日
○

ヨ
ー

○

-

○

弓
口

早

O
e

n
.

-

浩
代

.

(

8
)

内
已
(

ど
J

芦

甲
ロ

d

呂
-

岩
-

声
∽

-

ナ

L

r
｡

A

Z
e

弓

E
O

d
e
-

○
{

出
0

0

β
○

ヨ
i

O

G

言
弓
t

F
-

､

河
e

ま
①

弓

○
≠

E
0

0

n
O

ヨ
ど

S

旨
巴
e
∽

､

-

声
β
e

-

漂
N

.

(

9
)

J
e

岩
J

C
.

ロ

く
.-

:

巧

言
n

喜
t

昌
←

ヨ
ー

ロ
C
t

叫

C

ロ
∽

払

5
仁

]

腎
T

ニ

旨
C
O

已

呂

ど
一

口

甲
こ

出

訂
〔

き
0

2
①

t

ユ
○

や

0
0
t

.

-

漂
い

.

(

1 0
)

呂
a

設
2
-

-
り

出
.
句
一
㌔
C
P

旦
t

已

句
(
)

→

日

賢
i

O

ロ

P

ロ

P

→
e

O

F

n

?

-

O

g
-

邑
C
F

賀
鷲

ご
}

q

邑
わ

d

警
告
¢
∽

呂

呂
已
p
O
t

弓
-

題
∴

-

声
e

ま
2

弓

○
竹

串
口

○

ロ
O

R
ニ
c
∽

P

邑
∽
-

a
-
-

邑
○

∽
)

E
p

叫

-

漂
〇

･

(

1 1
)

宣
P

設
①
-

-
)

ロ

句
.

､

｡

一

日

く
の

賢

ヨ
e

阜
【

日

日
○

く

邑
-

e

n

甲
ロ

P

G
一
3
弓
t

F
｡

官
○

ロ
O

m
e
什

ユ
O

P
-

A
p

ロ

ー

漂
N

.

(

1 2
)

呂
e

邑
e

こ
･

H
･)

A

Z
e

?
C
-

P
∽

害
巴

→
F
e

O
→

y

O

f

田
口

O

n
O

邑
の

G
ウ
0

弓
t

F

-

芸
-

.

(

1 3
)

西

川

俊
作

､

〝

技

術

変

化

と

生

産

構
造

2
セ

メ

ン

ト

工

業

に

関

す
る

経

済

的
研

究

-
♂

､

季

刊

理

論

経

済

学
､

昭

和
三

八

年
五

月
｡

(

1 4
)

呂
t

叶

p

m
O

}

〇
二

｡

D
2

く
e
-

｡

七

日
①

已

O
f

守
○
〔

F
O
t
-

5 .

t

叫

ど

ヨ
n

訂
F

I

‥
邑
岳
t

→

¥

-

諾
ぃ

～
-

漂
N

∴
､

ロ
+

○
〔

F
c
t

才
-

t

呵

呂
e

琵
弓
?

ロ
e

n
t

河
e

ま
e

弓
-

Z
O

戸

-

巴
甲

(

1 5
)

∽

巴
t

e

J

W
･

甲

G
.

〉

勺

3
d

喜
t

-

5.
t

竹

竿
ロ
d

→
e

O

F

2.〇
已

C
F

p

口
内
d

〉

-

票
〇

.

(

1 6
)

S
O
-

○

弓
-

甲

声
∴

へ

→
2

C

F

2 .

C

已
C
F

呂
g
e

平
ロ

d

t

訂
A
g

g

3
･

¶

盲
t

e

勺

岩
d

与
ロ

t
i

O

ロ

句
仁

ロ
の
t
-

○

ロ

㌔

声
e

5.e
弓

O
f

E
0

0

n
O

m
i

口
仇

中
ロ

n

∽
t

巳

賢
-

○
払

)

P
仁

平

-

漂
ソ

(

1 7
)

S
O
-

○

弓
〉

ヵ
ニ

]

芦
∵

へ

H

n

く
e

班
t

ヨ
e

n
什

P

日

仏

→
e

の

F

2.〔
巴

勺

3
1

粥

岩
払

Ⅵ

㌔

呂
監
F
e

ヨ
p

t

訂
巴

賢
e

t

F
O
n

訂

-

ロ

t

訂
S
O

2.
巴

∽
○

訂
n
O

e

∽

(

E

⊥
･

A

ヨ
○

弓
)

∽
･

吊
a

ユ
ー

ロ

賀
d

ワ

警
p

p
e

∽
､

H
缶
-

t

O

且
)

-

¢

h

や

(

1 8
)

く

巳
P

づ
P

ま
タ

∽
.

〉

｡

A
n

E
0

0

日
O

m
e

t

ユ
の

呂
O

n

す
ー

O
f

4 β3



一 橋 論叢 第五 十 巻 第四 号( 92 )

G

3
弓
t

F
〉

与
∽
.

L

r

【

票
¢

～
-

諾
ぃ

㌔

L

r

宝
ユ
O

P

日

日

3
日
○

日
ど

声
e

ま
e

弓
}

呂
p
叫

-

漂
い

.

(

19
)

く
巳
年

言
n
-

ヂ

S
.

-

E
｡

O

n
O

日
e
t

ユ
c
∽

こ
況
ゃ

(

川

勝
昭

平

訳
､

計
量

経

済
学

､

昭

和
三

八

年
｡

)

(

2 0
)

W
O
-

今

戸
P

n
ト

音
㌫
e

ロ
ー

｢
-

D
e

ヨ
2
乙

A
日

巴

忘
訂

-

A

S
t

仁

か
叫

ど

E
0
0

日
○

日
O
t

ユ
宗
】

-

漂
い

･

〓

橋
大

学
大

学
院

博
士

課
袈

修

了

者
)

4 ∂卓

ヰ

叫

せ

塀

′

ザ
仰




