
β以

石

炭

弟四静養
∵

桓
+

｢

斜

陽
+

と

｢

革
命
+

に

つ

い

て

世
界
的
規
模
に

わ

た
っ

て

進
展
す
る

技
術

革
新
は

壌

置
工

業
化

に

よ

る

生

産
力
の

拡
大
と

副
産
物
の

利
用
に

よ

る

多
角
化
と
い

う

途
を

た

ど

り
､

商
品
の

コ

ス

ト

低
減
と

多

瞳
類

化

を

も

た

ら

し

た
｡

｢

エ

ネ

ル

ギ
ー

商
品

学
+

を

担
当

す
る

筆
者
の

立

場
か

ら
み

れ

ば
､

技
術
革
新
は

｢

単
位
製
品

あ
た

り
エ

ネ

ル

ギ

ー

消
費
率
の

減

少
+

と

｢

エ

ネ

ル

ギ

ー

消

費
新
用
途
の

増
加
+

と
い

う
表
面

的
に

は

相
反
す
る

二

面
を

も
ち

な

が

ら

進
む

と

考
え
ら

れ

る
｡

エ

ネ

ル

ギ

ー

消
費
に

お

け
る
､

こ

れ

ら
二

面
の
､

い

わ

ば
ベ

ク

ト

ル

和
の

方

向
は
､

エ

ネ

ル

ギ

ー

生

産
性
の

向

上

と
エ

ネ

ル

ギ

ー

■コ

ス

ト

低
減
で

あ

り
､

換
言

す
れ

ば
､

石

炭
か

ら

石
油
へ

の

転
換

で

あ
っ

た
｡

二
､

F

ご
/

橋

本

仁

蔵

こ

の

転
換
の

意
味
は
し

か

し
､

図
1

か

ら

理

解
さ

れ

る

よ

う
に

従

来
の

石
炭
使
用
を

石
油
使
用
に

全

面
的
か
■つ

不

連
続
に

代
替
す

る

と
い

う
こ

と

で

は

な

く
､

石
炭
生

産
が

余
り

伸
長
せ

ず
に

産
業

の

生

長
に

と

も

な

う
エ

ネ

ル

ギ
ー

消

費
の

需
要
増
加
が

石
油
に

求

め

ら
れ

る

と
い

う
意
味
で

あ
る
｡

わ
が

国
の

石
炭
は

埋

蔵
量
百

六

十
五

億
ト

ン

と
い

わ
れ
､

第
三

紀

層
に

産
す
る

若
い

も
の

で
.
あ
る

に

も
か

か

わ

ら

ず
歴
青

炭
に

ま

で

進
化

し
､

北

海
道
炭
･

九

州
炭
と

も
に

諸

外

国
に

此
べ

必

ず
し

も

自
然
条
件
と

し
て

劣
悪
と

は
い

え

な
い
｡

む

し

ろ

恵

ま
れ

た

条

件
下
の

わ
が

国
の

石
炭
は
､

明

治
初
期
の

典
型

的
な

農
業
国
か

ら

近

代

的
工

業
国
へ

の

前
進
や
､

近

く
は

第
二

次

大

戦
後
の

荒
廃
か

ら
の

復
興

な

ど

歴
史
的
に

果
し

た

役
割
は

大
き

く
､

古
い

自

給
的

見
地

か

ら

は
､

水
力
エ

ネ

ル

ギ
ー

と

と

も
に

国
家
的
に

頼
り

得
る

唯
一

の

エ

ネ

ル

ギ
ー

瀕
と

さ

れ

た
｡
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日

本
の

産
業
規
模
の

小

さ

い

時
期
に

は
､

こ

れ

ら
二

つ

の

エ

ネ

ル

ギ
ー

供
給
量
は

相
対

的
に

は

豊

富
で

あ
っ

て

｢

北
海
道
炭
-
京

浜
工

業
地

帯
+

.
お

よ

び

｢

北
九

州

炭
-
阪
神
工

業
地

帯
+

と
い

う

地
理

的

需
給
関
係
と
､

製
鉄
･

鹿
料
･

窯
業
な
ど

に

代
表
さ

れ

る

√
中

∵
ノ
～

題

字

エ

ネ

ル

ギ

ー

多
消
費
型
の

直
美
橡
造
が

形
成
さ

れ

た
¢

多
年
に

わ
た

る

他
の

諸
産
業
と

の

均
衡
関
係
の

中
で

固
定
化

し

た

石

炭
産
業
は
､

機
械
化
技
循
に

よ

る

合
理

化
よ

り

も
､

過

剰
人
口

と
い

う
条
件
下
に

筋
肉

労
働
力

を

最

大
限

に

利
用

し

て
､

い

わ

ば

前
近

代
的
な

状
態
の

も

と

に
､

国
家
の

保
護
政

策

に

安
住
し

た

と
い

え

よ

う
｡

こ

の

よ

う
な

｢

石

炭
は

掘
っ

て

売
る

も

の
+

で

あ
っ

た

石

炭

産

業
の

中
で

創
造

的
な

科

学
技
術
が

生
れ

育
つ

こ

と

は

な

く
､

そ

れ

故
に

多
角
的

な

経
営
も

み

ら

れ

な
か

っ

た
｡

第
二

次

大

戦
後
､

追
放
に

よ
っ

て

産
業
界
の

指
導
者
は

交
替

さ

れ
､

新
し
い

指
導
者
群
の

考
え

方
や

積
極
性
は
､

後
年
の

技

術
革
新
に

際
し
､

わ
が

国
の

産
業
が

海
外

技
術
を

大

胆
に

と

り

入
れ

発
展
す
る

た

め
の

原
動
力

と

も

な
っ

た
｡

し

か

し
､

石

炭

産
業
に

お

い

て

と

ら
れ

た

途
は
､

戦
後
の

経
済
復
興
の

た

め

と

は
い

え
､

二

年
間
に

十

七

万

人
の

労
働
者
の

増
員
と

四
十

五

万

人
(

昭

和
二

十
二

年
)

に

及
ぶ

｢

傾
斜

生

産
+

と

よ

ば

れ

る

人

海

戦
術
で

あ
っ

た
｡

そ

の

後
も
こ

の

臨
機
の

処
置
に

抜
本
的

な
対

策
と

変
更
は

み

ら

れ

な

か
っ

た

と

い

え

よ

う
｡

戦

後
に

お

け
る

経
済
再

建
と
エ

ネ

ル

】

h
U

ギ

一

間

題
は

せ

界

的
な

課

題
で

あ
っ

て
､

例
え

ば
､

打

邑
-

e

叫

鎚
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リ

線
㌧

去

毒
乍

㌔

替
転
換
に

す
ぎ

な
い

の

で

は

な
い

か

と

思

う
｡

む

し

ろ
､

｢

斜

陽
+

と
か

｢

革
命
+

と

か

の

表
現

は

新
聞
紙
に

頻
繁
に

誇
張
し
て

あ

ら

わ

れ

る

た

め
に

起
る
一

般
の

過

剰
意
識
で

ほ

な
い

か

と

疑
う
｡

し

か

し
､

エ

ネ

ル

ギ

ー

消
費
増
加
分
の

石
油
代
替
は
､

そ

れ

自

身
の

問
題
に

止

ま

ら

な
い
｡

こ

の

こ

と

は
､

コ

ー

ク

ス

と

重

油
､

石

炭
ガ

ス

と

石
油
ガ

ス
､

コ

ー

ル

タ

ー

ル

と

ナ

フ

サ

と
い

っ

た

対

比

関
係
を

考
え

て

み

て

も

容
易
に

理

解
で

き
る
｡

(

既
に

エ

チ

レ

ン

年
産
三

十
万
七

千

ト

ン

の

設

備
能
力
に

達
す
る
｡

)

石
炭
産
業
に

お

け

る

人

員
整
理
の

強
行
は

若
年
層
の

減
少
と

相

対

的
に

労
働
者
の

老

齢
化
を

招
く

し
､

そ

れ

は

企
業
の

将
来
に

重

大
な

結
果
を

与
え

る

だ

ろ

う
｡

石
油
化

学
を

中

心

と

す
る

新
鋭
工

業
は

カ

ー

バ

イ
ト

や

石

炭
タ

ー

ル

か

ら

製
造
さ

れ

る

製
品

と

全

く

同

種
類
の

も
の

を

生

産
し

得

る

し
､

(

た
ゞ

し

経

済
性
の

優
劣
は
､

技
術
工

笹
如
何

に

よ
っ

て

決

定

さ

鹿

れ

よ

う
)

石

炭
が

技
術
革
新
速
度
を

加
速
し
て
､

コ

ス

ト

低
下

や

右

多
舟
化
を

合
理

的
に

達
成
せ

ぬ

限
り
､

現
在
の

動
向
で

は
､

エ

ネ

ル

ギ

ー

の

石
油
代
替
は

更
に

範
囲
を

拡
げ
､

合
成
化

学
に

お

い

て

滝
､

石
炭
の

地

位
ほ

完
全

に

石

油
と

主

客
転
倒
す
る

だ

ろ

う
｡

重

琴
雪
丁
と

は
､

こ

う
し

た

変
北
が

層
々

の

観
点
か

ら

考
え

て

ナ

腎

-

ノ
l

領

廣

十

非
可

逆
的
な

も
の

で

あ

る

点
で

あ

る
｡

そ

れ

故
､

四

十

年
な
い

し

五

十

年
後
に

石
油
資
渡
が

枯
渇
し

た

と

仮
定
し
て

も
､

再
び

現
在

と

同

形
式
の

石
炭
産
業
の

繁
栄
が

約
束
さ

れ

る

と

は

考
え

ら
れ

な

い
｡

次

代
は

む

し

ろ
､

核
エ

ネ

ル

ギ

ー

の

時
代
で

あ
っ

て
､

石
炭

は

化

学
資
源
と

な

ろ

う
｡

そ
こ

で

｢

エ

ネ

ル

ギ

ー

革
命
+

を

燃
料
の

液
体
化
と

す
る

今
迄

の

論
点
に

立
っ

て

考
え

て

み

る
｡

確
か

に

石

炭
は

固
体
で

あ

る

た

め
に

劣
位
に

あ

る
｡

採
炭
量
年
産
五

千
五

百

万
ト

ン

と

は

選

炭
後

の

量
で

あ
っ

て
､

ガ

タ

山

と

な
る

畳
も

含
め

て

地

下
か

ら

地

上
に

掘
り

上

げ
る

量
は

実
際
に

は
一

億
ト

ン

を

超
え
る

で

あ

ろ

う
｡

こ

の

非
効
率
は
､

ボ

ー

リ

ン

グ

し

た

だ

け
で

噴
出
す
る

原
油
に

此

較

し

た

な

ら

ば
､

産
地

-
消
費
地

距
離
を

考

慮
し
て

も

高
速
タ

ン

カ

ー

の

発
達
し

た

今
日
､

な
お

石
炭
に

不

利
を

招
く
｡

昨
年
の

冬
に

は

石

油
ス

ト

ー

ブ

の

空
前
の

普
及
が

報
ぜ

ら

れ
､

都
市
で

の

石
炭
ス

ト

ー

ブ

の

使
用

は
ご

く
一

■
部
に

な
っ

て

し

ま
っ

た
｡

し

か

し

灯
油
と
い

え

ど

も

液
体
の

ま

ま
で

直
接
燃
焼
し

て

い

る

わ

け

で

は

な
い
｡

着
火

点
よ

り

温
か

に

低
い

温
度
で
一

旦
､

炭

化
水

素
ガ

ス

に

転
換
し
､

そ

の

気
体
が

燃
焼
す
る

の

で

あ
っ

て
､

発
熱
量
が

高
い

の

は

水

素
成

分

が

多
い

た

め
に

ほ

か

な

ら

な
い
｡

一7

石
炭
ほ
､

七
た

が
っ

て

個
体
の

ま

ま
で

凍
瀕
し
､

運
瀕
し
､

燃

戯
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放
す
る

限

り

石

油
に

優
位
を

占
め

ら
れ

る
｡

ま

た

少

く

と

も

含
有

す
る

酸
素
成

分
だ

け

重

油
よ

り

単
位
重

量
あ

た

り

発
熱
量
が

小
さ

い

か

ら
､

石

油
に

打
ち

勝
と

う
と

す
る

だ

け

無
駄
で

あ
る
｡

製
鉄

や

カ

ー
バ

イ

ト

製
造
に

使
用
さ

れ

る

コ

ー

ク

ス

は
､

還

元

剤
と

し

て

の

原

料
で

あ
っ

て

燃
料
で

ほ

な
い
｡

固
体

状
態
の

石

炭
は
､

コ

ー

ル

タ

ー

ル

と

と

も
に

最
早

燃
料
と

見

る

時
代
は

過

ぎ

去
り
つ

つ

あ
っ

て
､

む

し

ろ

後
述
の

石

炭
化

学
の

原
料
と

な

ろ

う
｡

す
な

わ

ち

今
後
､

根
本
的
に

考
え

方
を

切

り

換
え

る
べ

き
で

あ
っ

て
､

直

接
燃

料
に

使
用
さ

れ

る

現

状
は
､

い

わ

ば

過

渡
期
で

あ

ろ

う
｡

■

燃

料
と

し
て

石

炭
を

考
え

る

な

ら

ば
､

そ

れ

を

気
体
ま

た

は

電

気
に

転
換
し

な

け
れ

ば

な
ら

な
い
｡

■
低
分

子

の

混

合

物

た

る

気

体
､

ま

た

は

電
子
の

移
動
形
態
た

る

電
気
は
エ

ネ
ル

ギ

ー

と

し

て

化
学
的
に

液
体
の

石

油
よ

り
一

歩
進
ん

だ

も
の

で

あ

る
｡

競
合

燃

料
の

石
油
に

対
し
､

ま

ず
採
掘

条
件
に

お

い

て

対

抗
す
る

た

め
に

は
､

技
術
的
に

は

中
々

困

難
で

あ

る

に

せ

よ
､

地

下

ガ

ス

化

以

外

に

あ

る

ま
い

し
､

そ

う
し
て

得
ら

れ

た

ガ

ス

を

パ

イ

プ

輸

送

す

る

か
､

産
炭
地

発
電
し
､

地

元
工

業
で

利
用
す
る

か
､

少
く

と

も

消
費
地

に

お

け
る

揚
地

発
電
し

か

な
い

で

あ

う
フ
｡

石
炭
の

ガ

ス

化
と

電
力
化

石
炭
を

加
熱
す
る

と

百

十

度
C

く

ら
い

迄
に

水
分

が

蒸
発
し
､

雌

そ
れ

以

後
順
次
に

撞

発
分

を

発
生

す
る

(

竜

骨
)

｡

粘
結
炭
の

場
合

三

百
七

十

度
C

く
ら
い

で

と

け

始
め
､

四

百

二

十

度
C

前
後
で

最

も

軟
化
し
､

五

首

度
C

付

近
で

再
び

固
化

す
る

(

コ

ー

ク

ス

化
)

｡

乾
留
し

て

得
ら

れ

る

石

炭
ガ

ス

の

主

成
分
は
一

酸
化

炭

素
六
･

三

パ

ー

セ

ン

ト
､

水
素
五

十

四
･

四
パ

ー

セ

ン

ト
､

メ

タ

ン

三

十

丁

五
パ

ー

セ

ン

ト

で

あ
る
｡

石

炭
を

炉
中
で

燃
焼
す
る

に

ほ
､

ふ

つ

う

直
径
〇
･

〇
八

､

､

､

リ

メ

ー

ト

ル

程
の

微
粉
炭
と

し
て
､

空

気
と

混
合
七

て

燃
や

す
が
､

微
動
炭
が

着
火

す
る

と
(

六

〇

〇

度
C
)

急
激
に

揮

発

分
を

放
出

し
､

こ

れ

が

粒
子
の

ま

わ

り
に

火

炎
を

形
成
す
る
｡

揮
発
分

は

趣

く

短
時
間
に

燃
焼
す
る

が
､

全
燃
焼
時
間
の

大
部
分
は

固
定

炭
素

の

燃
焼
に

費
や

さ

れ

る
｡

火

炎
伝
搬
は

燃
焼
部
分
と

未
燃
焼
部
分

の

熱
伝
導
ま
た

は
､

熱
宿
射
に

よ

る
｡

火

炎
伝
搬
時
間
は

空

気
1

石

炭
此
が

三

-
五

の

易
合
､

秒

速
二

十
セ

ン

チ

メ

ー

ト

ル

位
で

あ

る
｡

こ

れ

に

対

し
､

水

素
の

火

炎
伝

搬
速
度
は

毎
秒
二

百

五

十
セ

ン

チ

メ

ー

ト

ル
､

一

酸
化

炭
素
お

よ

び

プ

ロ

パ

ン

で

秒
速
四

十
セ

ン

チ

メ

ー

ト

ル

く

ら
い

で

あ

る
｡

発

熱
量
ほ

表
1

に

か

か

げ
た

値

を

も
つ
｡

火
炎
伝

搬
速
度
が

小
さ

け

れ

ば

不

完
全

燃
焼
を

起
し

易
く
､

し

申
F

ミ

▲ご

/
､

一

〆

＼

■

て
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第 1 表 各種ガ ス の 発熱量

始発熱量 k e al/ m 8

3 0 3 6

3 0 5 5

9 4 9 8

2 3 5 6 0

3 0 6 2 0

ガ ス 成 分

一 酸化炭 素

水 素

メ タ ン

プ ロ ノヾ ン

ブ タ ン

境域工 学便覧 ( 4 巌)

一 般 に 石炭ガ ス 家産然料の 発勉量lま
3 6 00

k c al/ m
3
,
オ イ′レ ガ ス 9 5 00 k c 山/ m

8
,

プ ロ パ ン ガ ス 1 2 0 00 k c a l/ m
3
;臣乾 とみ

ら れ る .

た

が
っ

て

熟
損
失

と

な

り

媒
煙
が

増

す
｡

近

年
都
市
近

郊
の

工

場
に

よ

る

煙
害
が

問
題
と

満

っ

て

い

る
｡

通

産
省
ガ

ス

事

業
統

計
年
報
に

よ

れ

ば
､

昭

和
三

十

五

年
度
の

ガ

ス

生

産
量
は

四

十
五

億
五

千
二

百

万

立

方
メ

ー

ト

ル

で
､

五

百

四

十
二

万

八

千
ト

ン

(

国

内
炭
七

十

九

二

パ

ー

セ

ン

ト
､

輸
入

炭
十

八

こ
ハ

パ

ー

セ

ン

上
の

原
料
炭
を

消
費
し
､

主
用

途
は

家

庭
用

五

十
三
･

六
パ

ー

セ

ン

ト
､

工

業
用
十

七
･

一

パ

ー

セ

ン

ト
､

商
業
用
二

十

二
･

五
パ

ー

セ

ン

ト

な

ど

と

な
っ

て

い

る
｡

ほ

か

に

ピ

ー

ク
ロ

+

ド

調

整
の

た

め

の

オ

イ

ル

ガ

ス

製
造
に

三

十
二

万

九

千
キ

ロ

リ

ッ

ト

ル

の

重

油
を

消

費
し
た

が
､

こ

れ

は

前

年
度
の

四

十
･

八
パ

ー

セ

ン

ト

増
加
で
､

ガ

ス

渡
流
体

化

の

傾

向

が

う
か

が

え

る
｡

ガ

ス

事
業
は

し

か

し

依

然
大
部
分

石
炭
乾
留
工

業
で

あ

り
､

そ

.
の

副
産
物
と

し
て

重

要
な

も
の

は
コ

ー

ク

ス

で
､

昭

和
三

十

五

年

中
に

三

百

七

十
二

万
一

千
ト

ン

が

生

産
さ

れ

た
｡

ほ

か

に

副
生

品

に

タ

ー

ル

･

ベ

ン

ゼ

ン

･

硫
安
が

あ
る
｡

昭

和
三

十
二

年
頃
か

ら

石
油
頼
製
の

副
産
物
で

あ
る

い

わ

ゆ

る

プ

ロ

パ

ン

ガ

ス

が

ボ

ン

ベ

に

詰
め

て

市
販
さ

れ

始
め
､

石

炭
ガ

ス

配
管
の

な
い

都
市

郊
外

や

最
近
で

は

農
村
に

到
る

迄
､

消
費
が

拡

が
っ

て

い

る
｡

こ

れ

は
一

立

方
メ

ー

ト

ル

当

り

二

十
二
･

三

円
の

コ

ス

ト

安
で

あ

る

(

東
京
ガ

ス

の

供
給
料
金

は
一

立

方
メ

ー

ト

ル

当

り

約
十

八
円
)

た

め
で
､

経
営
基
盤
の

小
さ

い
､

設
備

近

代

化

の

遅

れ

た

地

方

都

市
ガ

ス

(

一

立

方
メ

ー

ト
ル

三

十
二

円
)

に

此
ぺ
､

そ

の

需
要
は

急
速
に

の

び

て

い

る
｡

一

方
､

わ

が

国
の

石

油
精
製
能
力
は
､

石

油
連
盟

調
べ

に

よ

れ

ば

昭

和
三

十

六

年
末
､

一

日

あ

た

り
百

七

万
六

千

四

百
バ

ー

レ

ル

に

達
し
(

昭

和
三

十
七

年
末
､

百

三

十

六

万

四

千
バ

ー

レ

ル

の

見

込
)
､

米
国
(

千

五

十
七

万
三

千
バ

ー

レ

ル

)

･

ソ

連
(

推
定
二

百
二

十

万
バ

ー

レ

ル

)

に

次
ぐ

世

界
第
三

位
の

精

製

設

備

を

も

つ

に

到
っ

た

か

ら
､

今
後
こ

の

傾
向
は

さ

ら
に

強
ま

ろ

う
｡

ま

た
､

技
術
革
新
は

セ

メ

ン

ト
･

製
鉄
な
ど

の

コ

ー

ク
.
ス

需
要
を

減
少
し
､

流
体
化

さ

せ

て

い

る

か

ら

副
産
物
需
要
を

失

う
｡

都
市
ガ
■
ス

ほ
､

今
後
の

増

産
設

備
を

三

分
の

一

の

建
設

費
で

す
む

重

油
ガ

ス

設

備
か

L

P

G

に

よ

り
､

ガ

ス

需
要
の

増
加
に

応

ず
る

で

み

ろ

う
｡

甲9

ぎダ

i夕
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勇旨｢
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石

炭
を

地
下

埋

蔵
状
態
の

ま

ま
ガ

ス

化

し

て

と

り

出

す
方

法

は
､

⊥

九
一

二

年
に

英
国
で

試
み

ら
れ

た
｡

そ

の

後
英
国
､

米
国

で

試
み

ら
れ
､

ソ

連
邦
で

は
一

九
五

九

年
に

十

二
･

一

億
立

方
メ

ー

ト

ル

の

ガ

ス

を

得
た

と
い

う
｡

地

下
ガ

ス

化
と

は
､

地

上
か

ら

炭
層
ま

で

気
体

通

路
の

た

め

の

パ

イ

プ

を

二

本
通

し
､

一

方
か

ら

熱

風
を

送
り
一

度

酸

化
さ

せ

て
､

炭
酸
ガ

ス

と

す
る
｡

こ

の

時
発
生

す
る

反
応
熱
で
､

次
の

炭

層
中
で

ほ

還
元

が

起
っ

て
一

酸
化

炭
素
が

で

き
る
｡

こ

れ

は

少

く

と

も
一

立

方
メ

ー

ト

ル

あ

た

り
､

千
キ
ロ

カ
ロ

リ

ー

く
ら
い

の

発

生

炉
ガ

ス

で

あ

る

か

ら
､

そ

れ

を

他
方
の

孔
か

ら

地

上
に

取
り

出

し
､

パ

イ
プ

で

火

力

発

電
所
に

導
く
｡

■
地

下
ガ

ス

化

法
は
､

〇
･

五

メ

ー

ト

ル

か

ら
一

メ

ー

ト

ル

く

ら
い

の

薄
い

炭
層
で

も
､

ま
た

極

め
て

深
い

位
置
の

炭
層
で

鴻
､

ガ

ス

化
で

き

る

と
い

う
し
､

当

然

労
働
生

産
性
を

高
め
(

三

倍
)

､

電
力
コ

ス

ト

を

低
下
(

二

分
の

一

)

す
る

か

ら
､

日

本
で

も

適
当
な

場
所
と

方

法
を

検
討
す
べ

き

で

あ

る
○

ふ

つ

う
化
学
工

業
の

人

件
費
は

十

数
パ

ー

セ

ン

ト

で

あ
る
｡

石

炭
の

場
合
六

十
パ

ー

セ

ン

ト

で

あ

り
､

■こ

れ

が

石
炭
｢

斜

陽
+

の

最
大
原
因
で
､

根
本
的

対

策
は
､

未
経

験
と

は
い

え

地

下
ガ

ス

化

以

外
に

な
い

の

で

は

な

か

ろ

う
か
｡

む

ノ

･
‥

小

平
ン

ノ

/
ヽ

次
に

従

来
の

方

法
に

よ

る

採
炭
法
の

動
向

を

概
観
す
る

と
､

そ

∬
月
じ

の

工

程
は
､

①
坑

道
掘
進
作
業
､

②

採
炭
切

羽

作
業
､

⑨
地

表
ま

で

の

石
炭
運

搬
作
業
､

④

坑

道
維
持
作
業
､

⑤
保
安
排
水

作
業
に

分
け
ら

れ
､

坑

外
に

お

け
る

⑥
選

炭
作
業
(

不

純
物
の

選

別
)

が

こ

れ

に

加
わ

る
｡

坑
道
掘
進

作
業
は

穿
孔
に

よ

り

火

薬
を

装

入

し

岩
石
･

石

炭
を

爆
破
し
､

次
い

で

こ

れ

を

炭
車
に

積
み

込

ん

で
､

坑

道
ま
で

運

搬

す
る

仕
事
で

あ
っ

て
､

坑
道
に

は

落
盤
防
止
の

た

め
､

枠
入

を

行

な

う
｡

こ

の

作
業
は

地

下

数
百

メ

ー

ト

ル

の

悪
条
件
下
で

行
な
わ

れ

る
｡

圧

縮
空

気
に

よ

る

さ

く

岩
機

‥
､

､

リ

セ

コ

ン

ド

雷
管
･

ギ

ャ

ザ

リ

ン

グ

ロ

ー

ダ
･

シ

ャ

ベ

ル

ロ

ー

ダ

な

ど
の

発
達
に

よ

り
一

カ

月
二

百

五

十
メ

ー

ト

ル

の

掘
進
速
度
が

達
成

さ

れ

て

い

る
｡

採
炭
作
業
に

お

け

る

ド

イ

ツ

式
カ

ッ

ぺ

採
炭
技
術
は

有
名
で
､

こ

れ

に

よ
っ

て

採
炭
･

積
込
が

完
全
に

機
械
化

さ

れ

た
｡

画

期
的

な

技
術
と

し

て
､

■
石

炭
を

削
り

と
る

ホ

ー
ベ

ル

は
､

主
に

軟
か

い

石
炭
に

対

し

て

用
い

ら
れ
､

六

十
セ

ン

チ

程
度
の

薄
い

炭
層
も

経

済
的
に

採
掘
可

能
と

な
っ

た
｡

他
に
､

最
近

国

産
化
さ

れ

た

石

炭

を

切

透
し

て

採
掘

す
る

機
種
の

ド

ラ

ム

カ

ッ

タ

ー

が

あ
る
｡

こ

う

し
た

完
全

機
械
化
に

よ
っ

て

採
炭
切

羽

中
の
一

人
一

日

当
り
の

旧

来
の

能
率
三

-
四

ト

ン

を

八

-
十
ト

ン

に

す
る

こ

と
が

で

き

た
｡

グ

=
イ

､

斗

･



″

ア

準
∵
:
頚
■｡
.

ノ
ト

丘

壌

( 占9 ) 石

運

搬
作
業
は

デ
ィ

ー

ゼ

ル

機
関
車
や

ケ

ー

ブ

ル

ベ

ル

ト

コ

ン

ベ

ア

の

採
用
に

よ

り

合
理

化

が

な
さ

れ

つ

つ

あ

る
｡

こ

の

作
業
で

重

要
な
こ

と

は

立

坑
の

開
さ

く
で

あ

る
｡

炭

坑

は

年
々

深

く

な
っ

て
､

間
も

な

く

千
メ

ー

ト

ル

に

達
し
､

従

来
の

斜

坑
方

式
は

益
々

非
能

率
化

す
る
｡

そ

こ

で

当

然
立

坑

が

考
え

ら

れ

る

の

で

あ

る

が
､

直
径
六

去
メ

ー

ト

ル

の

立

坑
は

日

産
一

万
五

千

ト

ン

の

運

撮
能
力
が

あ
る

と
い

わ

れ
､

合
理

化

効
果
は

大
き

い
｡

し

か

し

深

さ

七

百

な
い

し

八
百

メ

ー

ト

ル

の

運

搬
立

坑
の

設

定
に

二

十

億
円

近

く
を

要
し
､

こ

れ

に

付

属
す
る

水

平
坑

道
も

入

れ

れ

ば
､

三

十

億
円
の

資
金
が

必

要
で

あ

る

と
い

う
｡

さ

て
､

こ

う
し
た

技
術
的
合
理

化

を

行
な

う
に

は

当

然
大
き

な

投
資
が

必

要
で
､

そ

れ

に

は

ま

ず
､

第
一

に

石

炭
埋

蔵
量
が

十

分

で

な
け

れ

ば

な

ら

な
い
｡

し

た

が
っ

て
､

既
に

世

界
第
三

位
に

達

t

た

わ
が

国
の

石

油
精
製
業
を

考

慮
し

た

と
き
､

徹
底
し

た

機

械

化
技
術
に

よ
っ

て
､

労
働
者
一

人
一

カ

月

四

十

五

ト

ン

(

昭

和
三

十
六

年
は

二

十
一

こ
ハ

ト

ン

)

を

達
成
す
る

と

と

も
に
､

必

然
的
に
､

埋

蔵
量
の

小
さ

い

非
能
率
炭
鉱
は

閉
鎖
し
､

ス

ク

ラ

ッ

プ

化
し

な

け
･
れ

ば

な

ら

な
い
｡

ま

た
､

石

炭
専
用

船
を

建
造
し

流
通

面
か

ら

の

合
理

化

も

促
進
す
べ

き

で

あ

る
｡

一

方
､

毎
年
二

万
五

千

人
と

い

ゎ

れ

る

炭
境
靡
職
労
働
者
ほ

如
何
な

る

手

威
せ

講
じ
て

も

保
樟

.

官

･

ノ
強

-

丁

す
る

政

策
が

実
行
さ

れ

な

け
れ

ば

な

ら

な
い
｡

こ

う
し

た

採
炭
技
術
の

合
理

化

努
力
に

も
か

か

わ

ら

ず
､

昭

和

三

十

四

年
か

ら
昭

和
三

十

八

年
に

い

た
る

石
炭
鉱
業
合
理

化
五

カ

年
計
画
に

お

け
る

目

標
で

あ
っ

た
､

ト

ン

当
り

千
二

百

円
の

値
下

げ
は
､

資
材
の

値
上

り
､

輸
送
費
､

人

件
費
の

上

昇
に

よ

り

達
成

困

難
と

い

わ

れ

る
｡

特
に

競
争
燃
料
の

値
下

り
が

あ
■
り
､

石
油
の

自
由
化
が

本
年
十

月
と

な
っ

て

い

る

か

ら
､

企
業
の

前
途
は

容
易

な
も
の

で

は

な
い
｡

次
に
､

現
行
の

石

炭
を

燃
料
と

す
る

火

力
発
電
コ

ス

ト

に

つ

い

て

検
討
し

て

み

る
｡

ま

ず
､

地

域
別
に

石
炭
と

重

油
の

買
入

価

蒋

を

表
2

に

比

較
す
る
｡

表
か

ら

北

海
道
･

九

州
の

産
炭
地

で

は
､

第 2 表 石 炭 と重 油 の 買 入価格

重曲 鼓/C a l石炭 銭/ e a l

1

4

1

0

8

8

8

0
0

3

8

3

0
ノ

8

7

2

0
ノ

0

0

8

0
0

8

q
ノ

l0

0

0

q
′

5

0

2

6 9

9 4

96

97

9 2

7 1

6 9

北 海道

東 北

東一束

中 部

関 西

中 国

九 州

( 昭和 3 3 年下期 , 電力事業連合会)

石
炭
は

経
済
性
を

保

っ

て

い

る

が
､

産
炭

地
か

ら

遠
い

京

浜
･

東
海
･

阪
神
で

は

国

内
炭
ほ

割
高
で

あ
っ

て
､

重

油
が

優
位
に

あ

る

こ

と

が

わ

か

る
｡

潜
月
､

火
力
発
電
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･

減
価
償
却
な

ど
の

資
本

費
が

減
る

と

と

も

に
､

石

胱

灰

拾
が

不
必

要
と

な

り

運
転
も

安
定

化

す
る

か

ら
､

二

十
三

パ

ー

セ

ン

ト

が

少
く

な
る
｡

結
局

電
力
コ

ス

焼
の

場
合
､

キ
ロ

ワ

ァ

ト

時
あ

た

り
三
･

六

〇
円
､

四
･

二

八

円
､

重

油
二

十
パ

ー

セ

ン

ト

混

焼
で

四
･

ニ

ー

円

と

な
る
｡

(

一

九

六

〇

年

電
気

事

業
連

最近十 カ 年の火力発電設備増設 は約 1 2 00 万 キ ロ ワ ッ トに達 し , こ の

間重油 の 進 出l王著 し い も の ガ; ある . 昭和 29 年書こ水力発電 と火 力発電

の此 は8 : 2 で あ っ た が 最近 3 : 7 と大 きく逆転した .

合

会
)

わ
が

国
の

石

炭
と
重

油
の

近

年
に

お

け

る

全

消

費
量
と

火

力

発
電
に

占
め

る

割
合

は

図
2

の

よ

う
に

な
っ

て

い

る
｡

そ

れ

な

ら
ば
､

重

油
価
棉
の

割

高
な

産

炭
地
で

発
電
し
､

そ

れ

を

エ

業
地

帯
に

超

高
圧

送
電
す
る

易
合
は

ど

う
か
｡

最
初
に

超
高
圧

送
電
に

つ

い

て

言

及

す

る

と
､

電
力

と
は

電
流
(

ア

ン

ペ

ア
)

と

電

圧
(

ボ

ル

ト
)

の

積
で

あ
っ

て
､

い

ま

電
流

が

大

き
い

と

送
電
途
中
で

の

熱

損

失
(

送

電
損

失
)

が

大
き
い

か

ら
､

こ

れ

を

で

き

る

だ

け

小
さ

く
､

逆
に

電
圧
を

高
く
し

て

電
力
を

輸
送

す
る
｡

最
近
で

は

四

十

万
ボ

､

◆



.

J

■

準
､

＼
鳴
一
′

牽
.

､

げ

与

海

官

､

ノ
竣

■

鞋

ル

ト

故
の

超
高
圧

送
電
が

行
な

わ
れ

る
｡

次
に

産
炭
地

に

お

け

る

低
品

位
炭
を

利
用

す
る

発
電
計
画
に

つ

い

て
､

例
え

ば
､

筑
豊
地

区
の

ガ

タ

山
三

億
三

千

万
ト

ン

を

整
理

し
､

こ

の

う
ち

未
燃

焼
分
の

一

億
三

千

万
ト

ン

か

ら
二

千

万
ト

ン

の

発
電
用
低
品
位
炭
を

回

収
､

残
り

を

付

近

海
面
の

埋

立
に

使
用

す
る

と
い

う

案
が

あ
る
｡

こ

の

埋
立

地

に

は

石

炭
化
学
な

ど
の

関

連
産
業
を

誘
置
し
､

同
時
に

エ

業
用
水
を

選
炭
汚
水
か

ら

微
粉
炭

と
一

緒
に

回

収

す
る
｡

こ

の

よ

う
な

案
に

よ

り
､

北
九

州
産
炭
地

で

得
た

電
力
を

阪
神

工

業
地

区
に

四

十
四

万
ボ

ル

ト

超
高
圧

送
電
す
る

場
合
の

経
済
性

を
､

電
気
事

業
連
合
会
の

資
料
に

基
い

て

み

る
｡

い

ま
一

キ

ロ

グ

ラ

ム

当

り

四

千
キ

ロ

カ

ロ

リ

ー

の

低
品

位
炭
を

ト

ン

当

り

千

八

百

円
と

す
れ

ば
､

発
電
原
価
は
キ

ロ

ワ

ァ

ト

時
当

り
二

円
六

十

銭
と

な
る
｡

こ

れ

に

対
し

消

費
地

に

お

け
る

重

油
価

格
を

キ

ロ

リ

ッ

ト

ル

当
り

七

千

円

と

す
れ

ば
､

重

油
専
焼
発
電

原

価
は

キ

ロ

ワ

ッ

ト

時
当

り

二

円
七

十
八

銭
で

あ
る
｡

し

た
が
っ

て

電
力
輸
送
費
が

キ

ロ

ワ

ァ

ト

時
当
り

十

八

銭
で

な

け

れ

ば

採

算
は

と

れ

な
い
｡

し
か

る

に

四

十

四

万
ボ

ル

ト

超
高
圧

送
電
線
に

よ

る

最
も

経
済
性
の

高
い

条
件
で
､

送
電
費
は

キ
ロ

ワ
ッ

ト

時
当

り

六

■
十

九

戯
な
■い

し

八

十

八

戯
で

あ

渇

か

ら

全
く

凝
済
駒
に

成

立

す
る

余
地

は

な
い
｡

そ

れ

を

可

能
に

す
る

た

め
に

は

石
炭
価
格
を

ト

ン

当
り

八
百

五

十

三

円

に

低
減
し

な

け

れ

ば

な

ら

ず
､

無

理

で

あ

る
｡

そ
こ

で

宕
放
か

ら

大

阪
ま

で

石

炭
を

船

舶
輸
送
し
､

揚
地

発
電

し

た

場
合
を

み

る

と

ま

ず
輸
送
賃
は
ト

ン

当
り

五

首

七

十

円
で

あ

る
｡

一

キ

ロ

グ

ラ

ム

当
り

六

千
キ
ロ

カ
ロ

リ

ー

の

石
炭
を

運
ん

だ

と

す
れ

ば
､

輸
送

費
は
こ

の

石
炭
に

よ

る

電
力
量
当

り

に

換
算
し

て
一

キ

ロ

ワ

ァ

ト

時
当
り
二

十
五

銭
で

あ
る
｡

し

た
.
が
っ

て

石
炭

輸
送
-
揚
地

発
電
の

方
が

有
利
で

あ

る
｡

一

方

電
力
輸
送
設

備
の

建
設
に

百

万
キ

ロ

ワ

ァ

ト

当
り
三

百

億

円
の

資
金

を

要
す
る

が
､

海
上

輸
送
に

お

い

て
､

百

万
キ
ロ

ワ
ッ

ト

に

必

要
な

石

炭
三

百

万
ト

ン

を

輸
送
す
る

船
舶
四

万
ト

ン

の

建

造

費
は

約
三

十

億
円

で

あ

る
｡

こ

れ

は

電
力
輸
送
の

場
合
の

約
十

パ

ー

セ

ン

ト

に

過

ぎ

な
い
｡

以
上

の

こ

と

か

ら

石
炭
産
業
の

方

向
と

し

て

は
､

第
一

に

地

下

ガ

ス

化

な
ど

の

新
し
い

途
を

開
発
す
る

か
､

採
炭
･

流
通

能

率
を

向
上

し
て

炭
価
の

引

下

げ
を

行
う
か
､

産
炭
地

発

電
に

よ

る

電
力

を

同
じ

地

区

に

開

発
し

た

関
連
産
業
と

需
給
バ

ラ

ン

ス

を
さ

せ

る

か

と
い

う
こ

と
に

な
ろ

う
｡

β3 3

ご

ド

㌻
ゴ

ぎ
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石
炭
と
エ

ネ

ル

ギ

ー

商
品

高
炭
価
問
題
は

既
に

大
正

末
期
か

ら

需
要
者
側
か

ら
､

屡
々

問

題
と

さ

れ

て

い

た
が
､

戦
前
か

ら

戦
後
数
年
間
迄
は

自
給
自
足
の

エ

ネ

ル

ギ

ー

経
済
の

中
心

は

常
に

国
内

炭
で

あ
っ

た
か

ら
､

外
国

炭
や

輸
入

原
油
に

転
換
す
る

こ

と

は

で

き

な
か

っ

た
｡

石
炭
業
者
の

側
か

ら

見
れ

ば
､

一

時
低
価
希
の

状
態
に

な
っ

て

も
+

次
に

は

売
手

市

場
の

時
期
が

く
る

こ

と

は

時
間
の

問
題
で

楽

観
し
て

よ

い

条
件
に

あ
っ

た
｡

し
か

し
､

最
近
の

エ

ネ

ル

ギ

ー

｢

革
命
+

は

本

質
的
に

異
る
｡

エ

ネ

ル

ギ

ー

多
消
費
型
産
業
構
造
の

わ

が

国
の

場
合
､

石
炭
か

ら

石
油
へ

の

転
換
は

全
産
業
に

及
ぶ

構
造

的
影

響
を

及
ぼ

す
｡

特
に

石

劫
は
､

副
産
物
比

率
を

容
易
に

調
整
し

得
る

性
格
を

も

ち
､

液
体
の

た

め

装

置
化
し

易
く
､

ま

た

自
動
制
御
し

易
い

か

ら
､

硫
安
･

鉄
･

セ

メ

ン

ト
･

カ

ー
バ

イ

ト
･

パ

ル

プ

な
ど

の

エ

ネ

ル

ギ

ー

商
品
の

製
造

過

程
･

生

産
原

価
に

次

第
に

カ
を

占
め

る
｡

こ

れ

は

石

油
エ

ネ

ル

ギ

ー

お

よ

び

石

油
原
料
が

消
費
構
造
と

し

て

定

着
す
る

こ

と

を

意
味
し
､

再
び

石

炭
へ

逆
行
す
る

こ

と

は

な
い

で

あ

ろ

う
｡

例
え

ば
､

硫
安
肥
料
工

業
に

お

け
る

ア

ン

モ

ニ

ア

製

造

に

際

国 吉 ア ン モ ニ ア 生産量 の 推移

600

全 生産 量

天 然 ガス よ り ノ
♪

石 油 ガス よ り

別

400

30 0

2 0 0

1 0 0

(

ヘ

ム

持
味
磐
梯

ぜ
)

ト

り

サ
八

ト

33 3 4 3 5 36､
昭 和年

2313

し
､

水
素
価
格

は

重

要
問
題
で

あ

り
､

旧
い

水

の

電
解
お

よ

び

ヲ
ー

タ

ス

･

水

性
ガ

ス

か

ら
の

水

素
は
､

電
力

と
コ

ー

ク

ス

の

コ

ス

上
向

の

た

β3 卓

め
に

図
3

の

よ

う
に

既
に

天

然
ガ

ス

･

石

油
ガ

ス

に

五

十
パ

ー

セ

ン

ト

程
切

換
え

ら

れ

て

い

る
｡

こ

の

趨
勢
は

ま

す
ま

す
大
き

く

な

ろ

う
｡

ま
た
､

鉄
鋼
業
を

み

る

と

稼
動
中
の

高
炉
は

昭

和
三

十

五

年
四

月
で

三

十
二

基
と

な

り
､

そ
の

生

産
量
は

最
近
五

年
間
に

約
二

倍

と

な

る
｡

し
か

し
､

高
炉
が

大

型
と

な
る

に

し

た

が
っ

て
､

原
料

炭
の

消

費
量
は

増
加
す
る

が

輸
入

強
粘
結
炭
の

原
料
割
合

が

増
す

の

で
､

国
産
の

弱
粘
結
炭
の

需
要
ほ

そ

の

此
率
で

は

伸
び

な
い
｡

特
に

熱
交
換
技
術
の

進
歩
に

よ

り
､

コ

ー

ク

ス

此

(

一

ト

ン

の

銑
鉄

を

製
造

す
る

の

に

必

要
な
コ

ー

ク

ス

の

ト

ン

数
)

は

図
4

の

よ

う

に

減
少
し
っ

つ

あ

る

し
､

ま
た
､

平
炉
に

よ

る

銅
塊
生

産
で

は

大

一
軒

∵
十

㌔
∴
ノ

け

㌧
/
札

こ

､

ケ

､
′

∵
ニ

㌧

車
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l

(

U

コ

ー
ク

ス

此

半
が

重

油
を

採

用
し

て

い

る
｡

輸
入

炭
は
､

強
粘
結
炭
･

弱

粘
結

炭
と

も
に

国
内

炭
よ

り

安

価

で

あ

る

か

ら
､

今
後
む

し

ろ
オ

ー

ス

ト

ラ

リ

ア

炭
な

ど

が

使
用
さ

れ

る

こ

と
に

な
る

可

能

性
が

あ
る
｡

セ

メ

ン

ト

製
造
原
価
の

中
､

燃
料
費
は

最
も

大
き
い
｡

理

論
的

■

に

タ

リ

ン

カ

ー
一

キ

ロ

グ

ラ

ム

当

り
､

四

百

二

十

九
キ

ロ

カ

ロ

リ

炭

-

の

熱
量
が

必

要
で

あ
っ

て
､

セ

メ

ン

ト

エ

業
に

お

け
.
る

燃

料
消

費
の

節
減
は

大
き

な

課
題
で
､

こ

こ

で

旦
向

炭
価
が

問
題
と

な
っ

右

て

い

る
｡

特
に

輸
払
セ

メ

ン

ト

の

F

O

B

価
蒋
は

高
炭
価
ゆ
え

に

け

.
ヨ

一

口

ァ

パ

諸
国
に

此

し
､

か

な
り

不

利
で

あ

る

と
い

わ
れ

る
｡

ぴ
■

タ

リ

ン

カ

ー

焼
成
用
燃
料
と

し
て

重

油
の

消
費
は

未
だ

少

量
で

は
あ

る

が

着
実
に

伸
び

て

い

る
｡

重

油
に

す
れ

ば
､

石

炭
の

乾

煉
･

粉
砕
装
置
が

不

要
で

あ
る

た

め

設

備
費
が

少
く
､

液
体
で

あ

る

か

ら

輸
送
や

取
扱
い

が

便
利
で
､

自
動
制
御
が

容
易
に

な

る

た

め

で

あ
る
｡

重

油
の

使
用
は

東
京
･

東
海
な

ど

産
炭
地
に

遠
い

地

区
に

多
い
｡

昭

和
三

十
二

年
に

セ

メ

ン

ト

生

産
に

消

費
lさ
れ

た

石

炭
は
三

百
三

十
八

万
ト

ン

(

石

炭
全

需
要
の

七

パ

ー

セ

ン

ト
)

重

油

は

首

九

十

八

万
キ

ロ

リ

ッ

ト

ル

で

あ
っ

た
｡

カ

ー

バ

イ

ト

は

農
薬
的

効
果
を

も
つ

塩

基
性
肥
料
で

あ
る

石
灰

窒
素
や
､

メ

ラ
､

､

､

ン

な

ど
の

原
料
で

需
要
は

将
来
も

伸
び

る

で

あ

ろ

う
｡

昭

和
三

十

三

年
に

ほ

八

十
八

万
二

千
ト

ン

生

産
さ

れ

約
二

十

七

億
キ
ロ

ワ
ッ

ト

時
の

電
力
を

消
費
し

た
｡

石

油
ア

セ

チ

レ

ン

が

種
々

の

ガ

ス

混
合
物
か

ら

高
濃
度
で

分
離
し

な

け

れ

ば

な

ら

な

い

た

め
に

設
備
費
が

大
き
い

の

に

対

し
､

カ

ー

バ

イ

ト

ア

セ

チ

レ

ン

は
､

長
い

経
験
を

も

ち

単
一

物
質
と

し

て

高
純
度
に

得
ら
れ

る

か

ら
一

応
有

利
で

あ
る
｡

た

だ

カ

ー

バ

イ

ト
一

ト

ン

の

製
造
に

理

論
上
二

千
七

十
五

キ
ロ

ワ
ッ

ト

時
の

電
力
(

実

際
に

は

熟
損

失
の

た

め
三

千

百
キ

ロ

ワ

ァ

ト

時
､

熱
効
率
五

十

五
パ

ー

セ

ン

ト
)

が

必

要
で

あ

る

か

ら
､

電
力

価
格
が

大
き

な

影
響
を

与

え

る
｡

ア

ル
､

｢

､

ニ

ウ
ム

も

電
解
法
に

よ

っ

て

生

産
さ

れ

る

エ

ネ

ル

ギ

ー

r

へ
)

商
品
で
､

そ

の
一

ト

ン

の

生

産
に
､

電
力
一

万
八

千
キ
ロ

ワ

ァ

ト

朗
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岩
村

U
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＼

E

昌
一

×
l

三

度
彗

時
､

石
炭

に

し

て

約

九
ト

ン

を

要
す
る
｡

電

力

価

格
･

商
品

価
格
の

関

係
は

囲
5

か

ら

窺
う

こ

と
が

で

き

る
｡

パ

ル

プ

工

業
は

昭

和
三

十

三

年
に

電
力
二

十

七

億
キ

ロ

ワ

ァ

ト

時
､

石

炭
二

百
三

十

万
ト

ン
､

重

曲
三

十
二

万
キ

ロ

リ

ッ

ト

ル

を

消
費
し

て

い

る
｡

そ

の

エ

ネ
ル

ギ

ー

消
費
型
は

化

学
パ

ル

プ

処
理

用

蒸
気
･

パ

ル

プ

シ

ー

ト

製
造

用

乾
煉
蒸
気
･

設

備
運
転
用

電
力
･

機
械
パ

ル

プ

処
理

用

電
力
に

分

類
さ

れ

る
｡

一

口

に
パ

ル

プ

と
い

っ

て

も
亜

硫

酸
パ

ル

プ
･

ク

ラ

フ

ト
パ

ル

プ
･

セ
､

､

､

ケ
､
､

､

カ

ル

パ

ル

プ
･

砕
木

パ

ル

プ

な

ど

多
種
類
が

あ
っ

て
､

ト

ン

当

り
エ

ネ

ル

ギ

ー

消
費
量

は

そ

れ

ぞ

れ

異
な
る
｡

し

か

し

例
え

ば
､

溶
解
用

亜

硫
酸
パ

ル

プ

の

場
合
､

､

ト
ン

当

り

石

炭

丁
二

ト
ン

､

電
力
八

百

五

十

キ

ロ

ワ

ッ

ト

時
を

消

費
す
る

か

ら
エ

ネ
ル

ギ

ー

商
品
で

あ

る
｡

ガ

ラ

ス

エ

業
は

オ

ー

ト

メ

ー

シ

ョ

ン

に

よ

る

板
ガ

ラ

ス

･

製

囁
･

電

球
･

ブ

ラ

ウ

ン

管
･

ガ

ラ

ス

練
推
の

大

量
生

産
と
､

ク

リ

ス

タ

ル

ガ

ラ

ス

･

光
学
ガ

ラ

ス

の

よ

う
に
一

個
一

個
丹
念
に

仕
上

げ
る

品

質
最
優
先
の

手
工

業
と

の

極
端
な

二

面

が

あ

る
｡

こ

こ

で

は

前
者
に

つ

い

て

考
え
て

い

る
｡

ガ

ラ

ス

製
晶

は

燃
料
費
の

占
め

る

割
合
の

極
め
て

大
き
い

エ

ネ
ル

ギ

ー

商
品
で

次
の

段
階
に

よ

っ

て

製
造

さ

れ

る
｡

原
料
調

合
-
溶
解
-
清
澄
-
成
型

-
徐
冷
-
加
工

-
製
品

全
プ
ロ

セ

ス

中
､

エ

ネ

ル

ギ

ー

消
費
の

大
部
分

は

溶
解
1
清
澄

過

寝
で
､

タ
ン

ク

ガ

マ

の

中
で

行
な

わ

れ

る
｡

ガ

ラ

ス

製
造

過

橿

で

特
に

重

要
な
タ

ン

ク

ガ

マ

の

溶
融
能
力

は

戦
前
の

三

倍
に

改
良

さ

れ

(

〇
･

チ
く

〇
･

か

m
持

主
計
ユ

エ

程
管
理
の

自
動
制
勧
∵

蓄
熱
室
の

改
善
な

ど
に

著
し
い

進
歩
が

行
な
わ

れ

た
｡

カ
マ

の

中
で

の

反

応

は
デ

リ

ケ

ー

ト

な

m
e
-

t

F
g
)

諾
P

n

F
g
､

ど
2
0
g
e

n
-

巴
n

g
､

g
-

監
苧

0

0

ロ

d
-

昏
ロ

ど
g

で

あ
っ

て
､

こ

の

加
熱
に

石

炭
を

使
用

す
れ

ば
､

石

炭
の

具
備
す
べ

き

規
格
は

き

わ

め

て

厳
し

く

な

り
､

屡
々

入

手

が

困

難
で

あ
っ

た
｡

ガ

ラ

ス

エ

業
が

早
い

時
期
に

熟
管
理
が

容
易

で
､

運

搬
･

貯

蔵
し

易
く
､

無
灰
の

重

油
に

転
換
し

た

こ

と

ほ
､

む
し

ろ

当
然
で

あ

ろ

う
｡
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年
l

､

∵

環
■
′

潔
モ

l

､

ノ

甘
.

軒

､

ノ

串

車

昭

和
三

十
二

年
の

エ

ネ

ル

ギ

ー

消
費
実

績
は
､

電
力
二

十

五

万

キ

ロ

ワ

ッ

ト

時
､

石

炭
四

十
万

ト

ン

､

重

油
三

十

八

万
ト

ン

で

最

近

で

は

ほ

と

ん

ど

重

油
に

な
っ

た
｡

律

速

段

階

前
節
に

お

い

て

石

炭
･

石
油
エ

ネ

ル

ギ

ー

と
､

エ

ネ

ル

ギ

ー

多

消
費
型

商
品
と

の

関

係
を

具
体

的
に

概
観
し

た
｡

そ
の

中
で

主
と

し
て

石
炭
か

ら

石

油
へ

の

転
換
が

熱
効
率
の

向

上
･

工

程
管
理
の

オ

ー

ト

メ

ー

シ

ョ

ン

化
な

ど

を

と

も

な
い

な

が

ら

進
行
し
て

い

る

こ

と
､

換
言
す
れ

ば

｢

技
術
+

革
新
を

経
済
財
と

し

て

の

商
品

を

通

じ
て

み

た
｡

こ

の

場
合
の

｢

技
術
+

は

幾
重

に

も

重

な
っ

た

商

品
の

付

加
価
値
の

時
間
的
な

層
の

中
に
､

経
済
的
に

価
値
づ

け

ら

れ

た

社

会
科
学

的

現

象
と

し

て

う
け

と

ら

れ
､

さ

ら
に

そ

の

層
を

透
過
し

て

自
然
科
学
的
な

研
究
成
果
を

見

う

け
る
｡

し

ゝ

例
え

ば
､

ポ

リ

ウ

レ

タ

ン

の

フ

ト

ン

を

み

た

と
き

綿
製
品
を

凌

庚

鳶
す
る

快
適
な

軽
さ
･

吸

湿
･

乾
燥
性
の

中
に

高
分
子

合
成

技
術

と

発
泡
技
術
を
､

さ

ら

に

そ

の

奥
に

繁

昌
d

訂
g
e

→

の

学

説
や

石

ど
点

邑
り

の

吸

着
等
温
式
を

見
出
す
｡

)

一

般
に

技
術
は
､

古
い

文

献
学
的
定

義
論
を

離
れ

て
､

具
体

的

に

調
べ

る

と
､

他
の

分

野
と

密
凝
な

閑
適
を

も
.
つ

複

合

催
を

示

す
｡

し
か

し
､

例
え

ば

原
子

力
の

場
合

は

大

別

し
て

そ

れ

迄
の

技

術
対

象
が

原
子

核
外
の

電
子
の

敵
城
で

あ
っ

た

の

に

対
し
､

原
子

核
内
の

領
域
に

属
す
る

し
､

特
に

そ

の

中
で

放
射
線
化

学
の

研

究

を

と
っ

て

み

れ

ば
､

こ

れ

は
一

定
の

時
間
を

経
て
､

比

較
的

単
純

な

形
で
､

放
射
線
化

学
技
術
の

進
歩
を

代

表
す
る

も
の

と

仮
定
し

て

よ

い

か

も

し

れ

な
い
｡

技
術

的
な

進
歩
が
一

応
仮
に

論
文

数
に

比

例

す
る

も
の

と
し
､

年
々

研

究

予

算
が

増
加
し
た

昭

和
三

十

年
-
三

十
五

年
頃
の

事
情

を

考
慮
し

て
､

論
文
数
の

対

数
値
と

時
間
と

を

プ
ロ

ブ

ト

し
て

み

る

と
､

ご

く

大

鹿
把
に

直
線
関
係
が

窺
え

る
｡

同

じ
よ

う
な

現

象
は
､

火

力
発
電
に

お

け
る

ボ

イ

ラ

ー

の

熱
効

率
の

向

上

と

時
間
関
係
に

も

み

ら
れ

る
｡

そ
て

で

筆
者
は

模
畢

的

に
､

技
術

進
歩
の

速
度
が

定

性
的
に

は

時
間
､

資
金
､

対

象
の

自

然
的
属
性
に

関
係
し
た
一

次

反

応
速
度
式
に

近

似
で

き

る

で

あ

ろ

う
と

考
え

る
｡

(

定

量

的
に

は

さ

ら
に

検

討
を

加

え

て

か

ら

論

じ

た

い

と

考
え

て

い

る
｡

)

次
に

石

炭
と

原
油
が

地

下

資
源
の

状

態
S

か

ら
､

ア

セ

チ

レ

ン

D

に

い

た

る

過

程
を

次
に

此

較
す
る
｡

ア

セ

チ

レ

ン

が

酢
酸
ビ

ニ

ル

を

経
て
､

チ
ュ

ー

イ
ン

ガ

ム

や

L

P

レ

コ

ー

ド

と

な
っ

た

場

合

7

に

は
､

味
･

芸
術
的
判
断
な
ど

が

入

る

か

ち
こ

こ

で

は

捨

象

す

朋
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∵
銘

㌧

鳩
首

〆

-

■
■ ､

各

軍

･
ノ
轟

鼻

ま

ま
で

は

利
用
価
値
は

小
さ

い
｡

化

学

構
造
は

北

炭
石

炭
研

究
所

の

見
解
に

よ

れ

ば
･

〇
C

H
巴

占
串
･

C
0
0

H
)

-

押

入
巴
打

ミ
)

な

ど

を

結
合
す
る

六

角
環
が
､

･

?
＼
C

?
】

人
C

H

㌢
･

で

連
結
さ

れ

た

形

で

あ

り
､

六

角
環
は

熟
に

対
し

比

較
的
安
定
で

あ
る

が
､

連
結
部

は

熟
に

よ

り

分

解
し

易
い
｡

し

た

が
っ

て

こ

れ

を

効
果
的
に

利
用

す
る

に

は
､

現

代
の

化

学

技
術
で

と

り

扱
い

易
い

低
分

子

化

合
物

へ

の

分

解
か

ら

出
発
す
る
｡

こ

の

分

解
法
の

う
ち
､

古
く
か

ら

行
な

わ

れ

た

乾
留
法
に

は
､

粘
綜
炭
を

原

料
と

す
る

の

が

有
利
で
､

千

-
千

百

度
C

で

乾
留

す

る

高
温
乾
留
と
､

五

百

-
七
百

度
C

で

行
な

う

低
温

乾
留
と
が

あ

旧
来
の

石

炭
加
工

法

り
､

ガ

ス

化

法
は

石
炭
に

空
気
､

酸
素
､

水
蒸
気
な
ど

を

七

百

-

千

百

度
C

で

作
用
さ

せ

て
一

酸

化

炭

素
､

永

素
､

メ

タ

ン

な

ど

に

す
る

方

法
で

ガ

ス

製
造
の

ほ

か
､

化

学

合

成

原

料
､

ヨ
∽

訂
ワ

ゴ
O

p
S

O

打

法
の

原
料
な

ど
を

得
る
｡

北

炭
研
で

行
な

わ

れ

て

い

る

水
添
分

解

法
(

石

炭
液

化

哲
､

メ

タ
ン

分

解
法
､

酸
化

分

解
法
の

研
究
は

新
し

い

意
味
で

の

石

炭
化

学
で
､

褐
炭
か

ら

佐
度
涯
青
炭
の

若
い

石

炭
を

原
料
と

し
て

直
接

分

解
し
て

エ

美
原
料
を

製
造

し

よ

う
と

す
る

も
の

で
､

昭

和
三

十

三

年
パ

イ

ロ

ッ

ト

プ

ラ

ン

ト

が

建
設
さ

れ
た
｡

∴
J
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中
､

･

一り
h守
∴
い

∴

ヒ

か

ら

得
ら
れ
.
右

物
は

て

実
用

れ
.γ

農

に

る

土

改
質
灘
･

セ

メ

ン

ヴ嘩

静凍■】一

学
に

よ

っ

て

も

製
造

で

き
る
｡

問
題
は

経
済
性
如
何
に

あ
っ

て
､

そ

れ

に

は

で

き

る

だ

け
エ

濯
を

短
縮
す
べ

く

技
術
的
に

努
力
し

な

け
れ

ば

な
ら

な
い
｡

し
か

し

技
術
的
に

は

装

置
材
料
･

ア

ル

カ

リ

等
の

回

収
･

生

成
物
の

分

離

精
製
等
､

復
姓
な

幾
多
の

困

難
が

あ

る
｡

三

つ

の

表
中
､

硝

酸
々

化
分

解
に

よ

る
ニ

ト
ロ

フ
､

､

､

ン

酸
の

製

造
が

最
も

容
易
で

あ

る
｡

こ

の

際
､

亜

炭
な
い

し

褐
炭
一

ト

ン

に

対

し

硝
酸
を

〇
･

六

-
〇
･

七
ト

ン

必

要
と

し
､

こ

の

硝
酸
は
､

相

当
量
が

酸
化

窒
素
と

し
て

回

収
で

き

る
｡

(

五

十
パ

ー

セ

ン

ト

寒

度
)

ニ

ト
ロ

フ
､

､

､

ン

酸
の

用
途
の

開
発
が

律

速

段

階
で

あ

ろ

う
｡

現

在
､

石
油
井
の

ボ

ー

リ

ン

グ

に

使
用
す
る

泥
水
の

粘
度
調

整
剤
と

器
な
ど

の

製
造
に

お

け
る

粘
土
の

分

散
調

整

剤
な

ど
の

使
途
が

検

討
さ

れ

て

い

る

と
い

う
｡

メ

タ

ン

分

解
は

危
険
な

坑

内
メ

タ

ン

ガ

ス

の

経
済
的

利
用
を

意

図
し

た

も

の

と

思

わ

れ

る
｡

拙

稿
を

ま

と

灯

る

に

際
し
､

北

海

道
庚
虞
汽

船
･

石

炭
化
学

研

究

所
の

川

村
紹

雄
･

長

哲

郎
両

氏
に

は

見

学
･

資
料

な
ど

多

く
の

便

宜

を

賜
わ

り
､

通

産

省

技
官
三

瓶

滋
氏
の

御
厚

意
に

よ

り

貴
重

な

資
料

を

得
る

こ

と
が

で

き

た
｡

ま

た
一

橋
大

学
々

長
高
橋
泰

蔵
教
授

に

は

読
書
･

方

法

論
上
の

御

体

験
か

ら

御

教

示

を

賜

わ
っ

た

が

そ

れ

は

筆

者
に

と
っ

て

未

だ

経

験
し

た

こ

と

も

な
い

光

栄
で

あ

り
､

今

後
の

大

き

な

指
針
と

な
っ

た
｡

こ

こ

に

記
し
て

厚

く

感

謝

申
し

上

げ

る
｡

(

一

橋

大

学
助

教

授
)
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