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Z
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P
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C
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芸
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ま
首

N

岩

や

磯

野

修

⊥

有
限
マ

ル

コ

フ

連
鎖
に

つ

い

て

の

右
の

書
物
を

紹
介
す
る

前
に

､

理

論

経
済
学
の

例
を

用
い

て

マ

ル

コ

フ

連
鎖
の

意
味
を

述
べ

て

お

く
の

が

適
当

で

あ

ろ

う
｡

た
ゞ

､

こ

の

例
は

筆
者
が

説
明
の

便
宜
の

為
に

作
っ

た

も
の

(

1
)

で

あ
っ

て
､

右
の

書
物
に

出
て

い

る

わ

け
で

は

な
い

｡

い

ま
､

経
済
の

状
態
を

三
つ

に

分
け
て

､

不

況
･

均
衡

･

好
況
と

し
､

.

そ

れ

ぞ

れ

を

記
号

ぎ

夢

き

で

示

す
｡

時
間
が

､

○
､

-
､

N

∴

…
‥

と

離
散

的
に

変
化
し
て

行
く
と
き

､

経
済
体

系
は

､

こ

れ

ら
三

つ

の

状
態
の

い

ず
れ

か
一

つ

を

と
る

｡

各
時
点
に

お
い

て

各
種
の

状
態
の

生

ず
る

確
率
が

与
え

ら

れ

る

と

号
､

凝
済
状
態
の

変
北
を

示

す
時
系
列
は

､

一

つ

の

確
率

過
程
と

な
る

｡

こ

1

で
､

あ

る

時
点
と

に

お

け
る

確
率
分
布
が

､

一

つ

手

前
の

時
点

叶

1
-

で

実
現
さ

れ

た

状
態
だ

け
に

依
存
す
る

場
合
に

､

こ

れ

を
マ

ル

コ

フ

過

程
と

呼
ぶ

｡

さ

ら

に
､

あ

る

状
態
か

ら

他
の

状
態
へ

移
る

確
率
(

推
移
確
率
)

が
､

時
点
の

如
何
に

か
1

わ

ら

ず
一

定
の

と

き
､

こ

れ
を
マ

ル

コ

フ

連
鎖
と
い

う
｡

そ

し
て

右
の

例
の

よ

う
に

､

実
現
可
能
な

状
態
の

個
数
が

有
限
個
で

あ

れ
ば

､

有
限
マ

ル

コ

フ

連
鎖

(

P

已
訂

琵
琶

･

紆
○

く

○

訂
-

且

と
い

う
｡

以

下
で

は
､

有
限
マ

ル

コ

フ

連
鎖
だ

け
を

取
り

扱
う
が

､

状
態
如

か

ら

り
に

移
る

確
率
を

第
･

各

行

琴
∫

列
元
素
と

す
る

行

列
を

作
り

､

こ

れ

を

推
移
(

確
率
)

行
列
と

名
づ

け

る
｡

∽

上

に

述
べ

た

例
で

､

推
移
行
列
の

数
倍
を

次
の

よ

う
に

仮
定
す
る
｡

む
一

句
凹

軸
中

恥
-

軸
M

む
伊

一

斗

払

ぃ

○

-

0

〇

.

け

ト

中

小

(

こ

こ

の

第
一

行
に

よ

れ

ば
､

現
在
時
点
が

不

況
軋

の

と

き
､

次
の

時

点

で
､

な

お

不

況
さ1

に

止

ま
る

確
率
が
1

丁
､

均
衡
範

に

移
る

確
率
が
4

丁

で

あ

り
､

不

況
g l

か

ら

直
ち
に

好
況
郎
へ

移
る

こ

と

は

な

い
｡

第
二

行

は
､

現
在
時
点
が

均
衡
状
態
戟

で

あ

れ
ば

､

次
の

時
点
で

も

は

や

他
の

状

態
へ

移
る

こ

と

は

な

く
､

終
始
鞄

に

止

ま
る
こ

と

を

示

す
｡

第
三

行
も

同

じ

ょ

う
に

解
釈
で

き
る

｡

推
移
行
列
仙
は

､

三

つ

の

状
態
を

示
す
文
字
の

間
に

矢
線
を

引
い

て
､

次
の

よ

う
な

形
で

表
わ

す
こ

と

も
で

き

る
｡

0
ソ

ニ

の

囲
ほ

､

シ

ャ

ノ

ン

巌
図
と

呼
ば
れ

る

も

の

で
､

僧
報
理

論
の

創
始

ぷ

､



･草丈ニ
=

ノニ
l苧.

二_章一､
ヒ

･琴
一･ニ

･･､
三 で

､
･イ

､ ＼､､･▼
づp ≡

,
l ヤ･ 午

ち

･
､一･
∋

･ ごJ･ し
ご′
r
-;ご

J

･

一
ケ

ー
∫ 轡 チニ

′

′㌻

･
-

-･-･㌍野･･･
黙 さ

､芸･
1

-J
{ -

′

ぎ写･
モ･･ノ･▲･γ-′

聯
土

-こ

が

=

t･･
:琴琴習撃琴琴チエ?弓=

甘▲

一 橋論叢 第 四十壷巷 第 二 号
､
( 肋) J■

1苛弓

:喜:-
に の 不 が こ 要 る 衡 ば / レ た そ 初 者 .i≡′

習嘉禁書宗言た義美; 乞孟賀吾 p
.箋

も

J

て り ら バ 要 時 う■達‾況 連 そ ら 態 仮 甲 小

缶--

′

二

箋.
㌧

.
二‾三題

鮒雲墓重量芸蔓蓋誓書
小

0

小

舅
≠/

誓警警裏芸享誓麦藁書芸壷蓋警
0 - ､

≡萱
の

○

平 で 時 か ま に 点 て 吸 到 し よ ノ
し

-

芸孟謡
古ミ諾〔吉学芸警望菅て去 … t､

二

,

■

･重
責

く
ノ

扇

Y′ヒ

..
′

だ

差等き芸罠羞善喜冨芸質量 姦買蓋.
一

二讃≡

u 卜 よ ､ は
.1等■

ヌ≧
J

､

Ll れ
r

¥‾Z

少 差 - ㍉･
′･

q 害毒
一

望
羞蔓∴

'

慧
■

.

雫 十
題

喰 問 . 過 不 状 同 過 鎖 に 確 可 ; 苧 -
‾
･
f■…羞′

才一
=)

J 4α

･二
ご
て軍

t' ト
＼ i

モ･諒

■‾夢:

■J
ユ■イ

ーーき



1

,
∴. ミ

野 郡野苧腎野攣 撃攣照準野開園ミキ苧ニ空軍一∴
プ,･･?∴≡乍一-･竿≡･

郡 吋､‥､淫≡
-

･
ニ

ヲ ご 町
i葛篭 耶 1

r

･与･･ ､･
輯

･･･
野

√′ち 芯･ ←
こ
三

㌧
-･ ∴ ヽ･

く
専､]

′■ゝ
_

≦

.
済

聖二二‡ ( 41 ) 書 評
∴

茫-
f鼓. ∨

≡さ二三宗吾て誉昌芸誓笠 こ 警¢う雷
`ミ智慧器具違

ーA ～

･
喜一

ノー･ と け 今 ば る み の ま の

一ナ

′
妄二一 呼

､

の 四 の 可 8名 る 場 き

賢二･ ぷ 同 場 期 は 能 に こ 合
0

一

合 間
､

で 戻 と に h ト
小I N

萱･
J
芳:

ラー
経 状 を 後 g l あ る は は

ミー

≧‡二
～′/･ 済 態 循 で 上 る こ な

'

-

紆
､■･ - は の 環 あ 8 2

0

と い 明
･､賢 三 再 マ る 1 例 が

0

か

ミ･シー つ 起 ル
0

さ1 え あ そ に

臣
■■

′蓋習孟重言芸芭主語
舟

堅
く

灘 … 含
_ ｡

冒翌歪蒜苧宗

詩＼

′ジ

1替-

薮 .

象̀_､
､

臣
■

儲喜雛
毛 〉

㌔､
ヱ4 ヱ

て･ ノ

卓■
て;芳一.

～
1

ノナガワ

訪･.･ ____一
▲ ㍊ ｡ とこpまこ

一
連



､
､

､くてゝ 丁ゝ11

ゝ1■▲-､
¢

一 橋 論叢 第 四十 五 巷 第 二 号 ( 4 2 )
■ミ

ミ璧

そ と て る 義 み 程 コ 色 で て し ほ 吸 質 ど え も と 絡 第 第

ー
ノ 雲量葦壷壷重要真碧童毒嘉一書重要空室董霊.憲章敷箋

蓋言荏聾ざ誓華彗よ善言芸渾言孟言質釜重覇王嘉警冨･
‾

._

モし

習

暮雲嘉
モ

董憲章警差違言霊雲量蔓還琴室裏書貰喜姦茎･

丁

議
ンぜ莞

讃

; 讐詰 蒜孟妄言彗警宣言三豊清覧志芸賢明真空㌘讐 ゼ

蜜那雲量享書芸至芸窒誓寧羞毒毒新妻彗t

こ

.慧･

, 速､ヲ

･-‾■∴メ､

言責曇葦毒裏芸豊裏書喜嘉蓋葺毒重苦喜琴差掛

革葦羞葺糊羞羞摩壁書裏書芸重言雲量轍
‾.

く

･音

.‾F-
J 4 β



る
｡

結
合
と

は
､

有
限
個
の

状
態
を

適
当
に

ま

と

め
て

新
し
い

一

つ

の

状
態

と

み

な

し
､

可
能
な

状
態
の

個
数
を

減
少
さ

せ

て

新
し
い

確
率
過

程
を

作

る
こ

と

を

言
う

J

こ

の

と

き

新
し
い

確
率
過
程
が

､

な

お
マ

ル

コ

フ

連

鎖

と

し
て

の

性
質
を

持
っ

て

い

る
か

香
か

が

問
題
と
な

る
｡

出
発
点
に

お

け

る

初
期
確
率
ベ

ク

ト

ル

が

い

か

な
る

も
の

で

あ

ろ

う
と

も
､

新
し
い

確

率
過
寒
が
マ

ル

コ

フ

連
鎖
と

し
て

の

性
質
を

持
っ

て

い

る

と

き
､

も

と
の

マ

ル

コ

フ

連
鎖
を

(

単
に
)

結
合
可

能
(

-

仁

m
り
P

E
e
)

と

呼

び
､

あ

る

ヽ

ヽ

ヽ

特
定
の

初
期
分
布
か

ら

出
発
す
る

と

き
に

だ

け
､

新
し
い

確

率
過

程
が
マ

ル

コ

フ

連
鎖
と

し

て

現
わ

れ

る

な

ら
ば

､

こ

れ

を

弱
結
合
可
能
(

弓
e

a

紆
-

y

】

戸

日
匂

P

E
e

)

と

呼
ぶ

｡

前
者
に

つ

い

て

は
､

吸

収

∴
正

則
･

循

環
の

型

の

如
何
を

問
わ

ず
､

結
合
可
能
性
の

必

要
十
分
条
件
が

示
さ

れ

て

お

り
､

そ
の

形
は

便
宜
上

あ

と
で

紹

介
す
る

こ

と
に

す
る

が
､

後

者
に

つ

い

て

は
､

正

則
連
鎖
に

つ

い

て

だ

け

-
し
か

も
一

つ

の

十
分
条
件
が

示

さ

れ

て

い

る

に

止
ま

る
｡

弱
で

あ

る
と

香
と
を

問
わ

ず
､

結
合

可

能

な

場

合

に
､

結
合
さ

れ

た

新
連
鎖
と

､

も

と
の

連
鎖
と

の

関
係
が

解
明
さ

れ
て

い

る

の

ほ

当
然
で

あ

る

が
､

後
に

示

す
よ

う
に

､

結
合
可

能
性
の

条
件
が

レ

オ
ン

チ
ェ

フ
･

モ

デ
ル

の

余
計
可
能
性
(

品
g

諾
g
p
t
-

○

ロ

覧
O

e

官
P

正
字

評

-

S

の

条
件
と

共
通
し

た

も
の

を

持
っ

て

い

る

の

は

興
味
深
い

｡

た
ゞ

､

結
合
可
能
性
を

扱
っ

た

第
六

章
第
三

節
｢

状
態
の

結
合
+

の

初

め
の

部
分
(

一

二

三

-
一

二

四

頁
)

の

説
明
は

簡

単
に

過

ぎ

て

分

り

難

事

い
｡

同
章
第
三

節
で

の

｢

単
な
る
+

結
合
可
能
性
と

､

第
四

節
の

｢

弱
+

り

結
合
可
能
性
と

の

関
係
を

､

は
っ

き

り

さ
せ

る

た

め

に

も
､

も

う
少
し

親

り

切
な

解
説
が

望
ま

し
い

｡

殊
に

､

靡
結
合
可
能
性
に

つ

い

て

の
一

三

五

-

二
二

六

頁
の

記
述
は

､

極
限
分
布
α

を

初

期
ベ

ク

ト
ル

に

選
ん

だ

場
合
に

限
定
さ

れ
て

い

る

が
､

あ

る

マ

ル

コ

フ

連
鎖
が

任
意
の

一

つ

の

確
率
ベ

ク

ト
ル

打

を

初
期
ベ

ク

ト
ル

に

と
っ

た

と

き

弱
結
合
可
能
で

あ

る

な

ら

ば
､

一

三

六

頁
㈲

式
の

α

は
打

と

書
き

な

お

す
こ

と
が

で

き
､

し

た

が
っ

て
､

こ

の

書
き

な
お

さ

れ

た

式
が

｢

初

期
ベ

ク

ト

ル

打

に

関
し

て
+

弱
結
合
可

能
で

あ
る

た

め

の

十
分
条
件
を

与
え
て

い

る

こ

と

を

指
摘
し

て

お

く
べ

き

で

あ
っ

た

ろ

う
｡

そ

れ

で

な
い

と
一

三

六

頁
前
半
の

溺
結
合
可

能
性
に

関

す
る

記
述
が

､

初
期
ベ

ク

ト
ル

と

し
て

α

を

選
ぶ

場
合
に

だ

け

成
立
す
る

の

か
､

他
の

任
意
の

汀

を

初
期
ベ

ク

ト
ル

に

と
っ

て

も

成

立

す

る

の

か

が
､

は
っ

き

り

し

な
い

｡

次
に

､

拡
大
と
い

う
の

は
､

こ

の

書
評
の

初
め

に

記
し

た

例

解
で

言
え

ば
､

恥
-

ぎ

き

ぎ

き

ざ

居

ぎ

…
‥

と
い

う
よ

う
に

相
連
続
す
る
ニ
ー

つ

の

状
態
の

生
起
を

以
っ

て
一

つ

の

新
し
い

状

態

と

定

義

し
､

さ

ら

に

は
､

き
ぎ

ざ

ぎ
ざ

ぎ

…

…

と
い

う
よ

う
に

相
連
続
す
る

三
つ

の

状
態
を

も
っ

て

一

つ

の

新
し
い

状
態
と

定
義
し

て
､

も

と
の

マ

ル

ユ

フ

連
鎖
で

考
え

て

い

た

状
態
を

細
分
し

､

そ
の

推
移
の

様
相
に

つ

い

て
一

層
詳
し
い

知
識
を

得

よ

う
と

す
る

も

の

で

あ

る
｡

む

ろ
ん

拡
大
さ

れ

た

連
鎖
を

適
当
に

結
合
す

れ
ば

､

も
と

の

連
鎖
に

立
ち

戻
る
こ

と
が

で

き

る

か

ら
､

拡
大
は

結

合
の

逆
操
作
と

考
え

て

よ
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