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状
を

な

し

て

い

る

か

と
い

う
二

つ

の

問
題
が

､

リ
ニ

ヤ

ー
･

プ

ロ

/

､

グ

ラ
､

､

､

ン

グ

に

と
っ

て

は

重

要
な

問
題
と

な
る

｡

第
一

の

問
題
に

関
し
て

は
､

句
p

ロ
(

い

)

の

論
文
に

お

い

て

い

ろ

い

ろ
と

興

味
あ

る

場
合
の

解
答
が

輿
え

ら
れ

て

い

る
｡

第
二

の

問
題
に

関
し
て

こ

れ

ま

で

採
ら

れ

て

き

た

方
法
は

､

れ
､

･

､

▲
恥
に

さ

ら
に

払

を

追
加
し

て
､

(

ご
)

∵
(

-
･

N
)

か

ら

さ
一

三

欒
数
の

奔
次
不

等
式
系

･
ぎ
ー

き
＋

…

…

＋
ぎ

も
芦

1
ひ

ー

b

ざ
＋
-

Ⅳ
○

P

邑
き
＋

…
‥
･

＋
P

き

も
さ

ー

㌻
ぎ
土

Ⅳ
○

き

Ⅳ
○

＼
‥

:
､

ぎ
…
川
○

､

ぎ
土

Ⅳ
○

を

尊
び

き
､

こ

の

奔
次
不

等
式
系
の

解
の

集
合
か

ら
､

ぎ
土

=
-

と

お

い

て
､

､

始
め
に

輿
え

ら
れ

た

非
奔
次
不

等
式
系
の

解
の

集
合
を

求
め

る

と
い

う
方

法
で

あ

る
｡

こ

の

方

法
は

代
数
学
的
に

は

正
明

､

が

簡
単
と
い

う
鮎
で

優
れ

た

も
の

で

あ

る

が
､

幾
何
畢
的
に

は
つ

ぎ
の

よ

う
な

面
白
く

な
い

鮎
を

含
ん

で

い

る
｡

す
な
わ

ち
､

犯

次

元

巷

間
の

中
の

固

形
の

形
状
を

知
る

の

に
､

そ

の

固

形
を

さ

士

次
元

巷

間
の

中
に

ほ

め

こ

ん

で
､

守
十
-

次
元
客

間
の

中
の

錐
燈

ふ

と

超
平
面
と
の

交
わ

り

と

し

て

こ

れ

を

取
扱

っ

て

い

る

鮎
で

あ

一

次

等
式
系
の

解
に
一

関
す
る

幾
何

草
的

考
察

る
｡

.

こ

の

小

論
で

は
､

こ

の

よ

う
な

手

段
を

用
い

な
い

で
､

几

次

元

客

間
の

中
で

す
べ

て

片
付
く

よ

う
な

方

法
で

､

こ

の

種
の

問
題

を

取
扱

っ

て

み

た
い

と

考
え
て

い

る
｡

こ

こ

こ

で

は
几

次
元
客

間
の

凸

集
合
に

関
し
て

､

基
本
的
な

事
賓

を

挙
げ
て

お

く
｡

れ

個
の

算
数
の

慣
序
づ

け
ら

れ

た

排
列
(

ぎ
‥

…
も
し

を
几

次

元

客

間
の

鮎
と
い

う
｡

れ

次
元

客

席
の

鮎
に

封
し

て

は
､

つ

ぎ
の

三

つ

の

算
法
を

定
義
す
る

｡

ク

を

草
薮

､

P

を

几

次
元
客

間
の

鮎
(
b

ぎ
･

‥
-

ぎ
)

と

す
る

と

き
､

β

と
P

の

横
を

Q

り

=
(

昌
-

＼
…
‥

}

昌
し

と

定
義
す
る

｡

二

つ

の

鮎
吋

=
(

ぎ

…

…
-

ぎ
)

-

の

=
(

ぎ

…
…
-

ぎ
)

が

輿

え

ら

れ

た

と

き
､

P

と

0
の

和
を

勺

＋
の

=
(

き
＋

軍

…

…
-

ぎ
＋

冨
)

P

と

9
の

内
積
を

(

吋
-

哲
じ

き
ぎ

＋

…
=
･

＋

ぎ
ぎ
■
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鎚鍵

定
理
二
･

一

の

結
果
え

ら

れ

た

鮎
集
合
を

､

鮎
集
合

{

勺
ご

･

…
-

勺
計

一

の

凸

包
と
い

う
｡

こ

れ

は
P l

､

･

＼

払
を

含
む

凸

集

.

合
の

中
で

最
小

な

鮨
集
合
で

あ

る
｡

〔

定

理
二

ニ
ー

〕

一

次
不

等
式
系
(

N
.

N

)

の

解
全

燈
の

作
る

鮎

集
合
は

凸

集
合
で

あ

る
｡

〔

辞
明
〕

ニ

鮎
P

､

㌢

が

と

も
に

一

次
不

等
式
系
(

N
.

N

)

を

満

足
す
る

と

す
れ

ば
､

(

A
ご

勺
)

Ⅳ
ひ

ー

}

Y

(

A

卓

勺
)

m
川

㌻

(

A
-

-

吋
､

)

Ⅳ
ぎ

･

-

(

A

苧

勺
)

m
川

g
き

と

な
る

｡

P
､

F

を

結
ぷ

線

分
.
の

上

に

鮎
Q

勺

＋
(

-

-
Q

)

勺
(

た

だ

し

○
…

肌
Q

肌
-

)

を

と

れ

ば
､

.

(

A
ざ

a
V

＋
(

-

-
Q

)

勺
)

=

又
A
恥

､

吋
)

＋
(

-

-
Q

)

(

A
帆

-

吋
､

)

M
川

さ
＋
(

-

1
Q

)

ひ
叫

=
ひ
由

(
叫

=
-

＼
…
‥

.

ヨ
)

で

あ

る

か

ら
､

こ

の

鮎
も

一

次
不

等
式

系
(

N
.

N

)

の

解
に

な
っ

て

･
い

る
｡

(

終
)

一

次
不

等
式
系
の

解
全

膿
の

集
合
は

､

も

し

も

有
界
な

ら
ば

､

3 き

.
有
限

個
の

鮎
か

ら

成
る

鮎
集
合
の

凸

包

三
致
す
る

こ

と
が

讃
明

さ

れ

て

い

る
｡

こ

の

定

理
に

つ

い

て

A
-

e

舛
P

且
3
苧
H
｡

首
(
-

)

の
.
書
物
の

附
録
に

連
横
性
を

利
用
し
た

澄
明
が

輿
え

ら

れ
て

い

る

が
､

一

方

W
e

ユ
(
-

○
)

は

連
横
性
を

用
い

な
い

純
代

敬
畢
的
な

澄
明
を

C
O

日
日
e

n
t

寛
i

-

呂
邑

訂
m

巴
-

已

H
e

】

七
d
t

山

巨

誌
上

に

蜃

表
し
て

､

そ
の

英
辞
(

-

-

)

が

河
口
F

P
→
⊆

U

村
e
→

の

編

集
に

な

る

ゲ

ー

ム

の

理

論
の

論
文

集
H
に

掲
載
さ

れ

て

い

る
｡

し

か

し

そ

の

結
果
は

後
に

胃
O
t

N

村

ぎ
(

○
-

→
⊆

U

村
e
→

(

∞
)

-

G
O
】

d

m
p

ロ

(

与

ら

に

よ
っ

て

得
ら

れ

た

結
果
の

一

部
に

な
っ

て

い

る
｡

三

ま

ず

G
O
-

み

日
p

ロ

(

与

に

な

ら
っ

て
一

次
不

等
式
系

声
-

)

(

A
-

-

吋
)

Ⅳ
㌻

･

1

…
､

(

A
さ

吋
)

Ⅳ
p
声

の

解
の

集
合
に

お

け
る

面
に

つ

い

て

説

明

し

て

お

く
｡

リ

ニ

ヤ

ー
･

プ

ロ

グ

ラ
､
､

､

ン

グ

の

問
題
で

は
､

一

次
不

等
式
系
(

い
.

じ

の

解
を

(

山
.

N
)

き

Ⅳ
○

＼
…
‥

-

ぎ

Ⅳ
○

な

る

範
囲
で

考
え
る

の

で

あ

る

が
､

以

下
の

議
論
で

は

(

い
.

N

)

は

晴
々

裡
に

は

仮
定
し

な
い

｡

條
件
(

山
一

N

)

を

考
慮
す
る

と

き

は
､

こ

れ

ら
の

式
が

そ
れ

ぞ

れ

(
山

+
)

の

中
の

一

つ

の

式
に

な
っ

て

い

之3 9

】

次
不
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式
系
の

辞
芯

関
す
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幾
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畢
約
考
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｡

お

に

な
っ

た

と

す
れ

ば
､

鮎

に

属
す
る

P

に

勤
し
て

ほ
(

レ
.

3

に

よ

サ

て

(

A

さ

勺
)

=
(

h

㌻
A
ぎ

勺
)

=
山

訂

久
A
ざ

吋
)

訂
州

出
=

訂
仙

】

H

--
h

㌻
㌻

旨
～

出

と

な

る

か

ら
､

(
山

･

や
)

に

よ

っ
.

て

㌻
､

1-

哲
も
計

で

な

け

れ

ば

な

.
計
叫

由

ら

な
い

｡

こ

の

場
合
に

は
､

Ⅱ

に

属
さ

な
い

す
べ

て

の

九

に

封
し

て

(

A
ざ

勺
)

--

㌻

で

あ

れ

ば
､

必

然
的
に

(

A
ミ
､

吋
)

=

㌻
､

と

洩
る

｡

し

か

し
S E

が

基
で

な

く
､

し
か

も
鮎

に

属
す
る

鮎
F

に

つ

い

て

は
､

(

い
.

∞
)

-

(

山
.

-

8

が

成
立

す
る

の

で
､

こ

れ

は

矛
盾
で

あ

る
｡

従
っ

て

心
は
Ⅱ

に

廃
さ

な
い

九

に

封
す
る

心
の

一

次
結
合

と

は

な

ら

な
い

｡

よ
っ

て

言
∨

言

と

な

る

か

ら
､

(

い
.

告

が

成

立

す
る

｡

(

絡
)

ゲ

を
A l

､

∵

…
､

山
の

中
で

∵
次

濁
立

■
な
べ

ク

ト

ル

の

最
大
数

と

し
､

札

=
さ

-
ヾ

と
お

け

ば
､

S

の

両
で

あ
っ

て

d

よ

り

小
さ

な

次
元

を

る
つ

も
の

ほ

存

在
し

な

い
｡

ケ
こ
■
で

基

集
合
を

¢
と
か

き
､

も

し

も

和
が

基
で

な

け

れ

ば
､

室
で

な
い

任
意
の

鮎

は

軸
と

一

致
す
る

か

(

H
--
≠

の

と

き
)

､

和
が

鮎

の

境
界

面
■■
に

な

る

か

(

H
廿
≠

の

と

き
)

､

い

ず
れ
か

で

あ

る
｡

特
に

次
元
0

の

面
を

S

の

頂
鮎

､

次
元
1

の

面
を

稜
と
い
>

ブ
｡

一

次
不

等
式

系
の

解
に

闘
す
為

幾
何

畢
的
考

察

S

に

頂
鮎
が

存
在

す
る

の

は
.

計
○

す
な
わ

ち

づ

=
さ

の

場
合

に

限
ら

れ

る
｡

→

=
.さ

の

場
合
に
+

次
不

等
式

系
(

い
.

-

)

は

非
特
異

､

ヾ

<
さ

の

場
合
に

は

特
異
と
い

う
｡

棟
準
化

さ

れ

た

リ

ニ

ヤ

ー

･

プ

ロ

グ

ラ
､

､
＼

ン

グ

の

問
題
で

考
察
の

封
象
と

な
る

一

次
不

等
式
系

の

中
に

ほ
､

(

山
.

N
)

が

含
ま

れ

る

の

で
､

こ

の

場
合
に

は
一

次
不

等
式

系
は

必

ら

ず
非
特
異
に

な

る
｡

非
特
異
の

一

次
不

等
式
系
(

山

+
)

の

解
全

倍
の

集
合
S

に

お

い

て

す
べ

て

の

頂
鮎
を

求
め

る

に

は
､

つ

ぎ
の

よ

う
に

す

れ

ば

よ

い
｡

ま

ず
(

昌
か

ら

品

個
の

ノ

ぁ

ら
ゆ

る

方

式
で

品
の

不

等
式

を

選
び

だ

し
て

､

そ

の

れ

個
の

不

等
式
の

左

通
が

一

次
濁
立
で

あ

る

か

.ど
う
か

を

テ

ス

ト

す
る

｡

も

し

も
こ

れ

ら
が

一

次
猫
立
で

な

け

れ

ば
､

そ

の

組
合
わ

せ

は

棄
て

､

一

次

濁
立
で

凍

れ

ば
､

そ
れ

ら
の

不

等
式
を

等
式
に

直
し

て
､

竺
光

一

.
次
の

連
立

方

程
式
を

解

く
｡

そ
の

(

一

意
的
に

定
ま
る
)

解
が

残
り
の

3

-
芦

偶
の

不

等

式
を

す
べ

て
.

満
足
す
る

か

ど

う
か

を

テ
ス

ト

し
て

､

こ

れ

ら

を

す

べ

て

満
足
す
る

場
合
だ

け
を

採
用
し

､

一

つ

で

も

満
足
し

な
い

場

合
に

偲

棄
て

る
｡

こ

の

よ

う
に

し

て
､

非
特
異
の

場
合
に

は

す
べ

て

の

頂
鮎
を

求
め

る

こ

と

が

で

き
る

. ｡

†
▲

一

次
不

等
式
系
(

い
.

-

)

が

特
異
う

<

苧
の

場

合
に

は
､

つ

ぎ

以

仁毒
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を
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耶

る

と

げ
と

け
よ

り

(

N
-

○
-

○
)

＋

蔓
ハ

ー
ー

･N
-

-
-

)

∽
と

の
よ

り

(

N
-

上
T

-

○
)

＋

叉
-

.

N
､

⊥
)

)

)

打
と

叶
よ

り

(

N
､

-
-

○
)

＋
已

ス
ー

}

N
､

1
-

)

∽
と

糾
よ

り

(

○
､

タ

○
)

＋

叉
-

､

N
､

⊥
)

( ( ′
′

ヽ (

00 ヽ J O ＼ U ヽ

) ) ) )

の
と

耶
よ

り

(

-
}

○
-

○
)

＋

又
r
N

､

⊥
)

(

ヱ
,

∽
と

㈹
よ

り

(

小
-

1

℃-
N

｡
)

･

き
N

-

⊥
)

)

(

苫

と

な

る
｡

た

だ

し
ぴ

は

任
意
の

賓
数
と

す
る

｡

川
～
10

の

式
の

第

一

項
は
(

い
.

-

古

か

ら

と
っ

た

各
組
合
わ
せ

に

つ

い

て

の

特
殊
解

､

第
二

項
は

そ
の

右
遽
を
0

と

お

い

て

で

き

る

帝
次
方

程
式
の

一

般

解
に

な
っ

て

い

る
｡

こ

れ

は

(

山

+
与

の

全

部
の

式
か

ら

生

ず
る

斉
次
方

程
式
の

一

般
解
に

も

な
っ

て

い

る

の

で
､

川
～
叫
の

ど
の

式
に

つ

い

て

も

共

通
で

あ

る
｡

そ
こ

で

各
特

殊
解
が

(
u

こ
い

)

の

他
の

不

等
式
を

満
た

す
か

ど

う
か

を

調
べ

る
｡

例
え

ば

川
に

つ

い

て

は
､

(

N
､

○
､

○
)

.
が

糾
を

満

ウ

て

い

る
ひ

こ

の

よ

今
に

し
て

､

付
～
吋
の

各
式
に

つ

い

て

詞
ぺ

て

み

る

と
､

S

の

一

次
元
の

面
､

す
な
わ

ち

稜
に

な
っ

て

い

る

の

は
､

の
､

柳
､

桝
で

あ

る

こ

と
が

わ
か

る
｡

(

絡
)

前
述
の

結
果
か

ら
つ

ぎ
の

定
理

が

澄
明
さ

れ

た
｡

完
理

三
〕

一

次
不

等
式
系
(

山

+
)

が

解

を

有

す

る

と

す

れ

ば
､

.
そ
の

解
の

集
合
S

に

お

け

る

d

次
元
の

す
べ

て

の

面

は
､

そ

の

各
面
上

に

そ

れ

ぞ

れ

代
表
と

し
て

一

鮎
P l

､

…
…

､

㌔

を

と

り
､

帝
吹
達
成

一

次
方

程
式
(

い
･

-

N

)

の

解
の

集
合
に

お

け

る

基
底
を

R l
､

…

…
､

‰

と

す
る

と

き
､

(

山

+
い

)

.

P
＋
琶
-

河
-

＋

…

…

＋
毒
見

声
色

勺
む

＋
申

ご
河

-

＋

…

…

＋
弓
良

好
乱

足
し

な
い

の

で
､

川
に

輿
え

ら
れ

て

い

る

打
と

け
の

一

般
解
は

､

(

い
.

-

山

)

の

解
の

集
合
S

に

お

け

る

面
に

な
っ

て

い

な

い
｡

従
っ

て

弘
は

茎

集
合
で

あ

る
｡

ま

た

の
に

つ

い

て

は
､

特
殊
解

(

N

こ
-

甥

○
)

は

(

:
早
の

榊
と

川
を

満

足
し

て
､

の
は
S

の

面
弘
に

な

1

8

<
宅
-

<

8
､

…
‥

√

-

8

∧
蛋
白

<

8

の

形
で

輿
え

ら

れ

る
｡

(

終
)

特
に

非
特
異
の

場
合
に

は
d

は
0

と

な
っ

て
､

(

山
.

-

小
)

ほ
た

個

の

頚
鮎
を

示

す
れ

ま

た

特
に

斉
次
不

等
式
系

(

山
.

-

か
)

(

A
-

〉

吋
)

Ⅳ
○

＼
:

:
･

∴
ト
ぎ

勺
)

Ⅳ
○

に

お

い

て

は
､

原
駐
は

各
面
上
に

あ
る

か

ら
､

P .
､

…

…
､

㌔

を

全

部
原
鮎
に

と

る

こ

と
に

ユ

り
､

(

い
.

-

8

の

解
の

集
合
に

お

け

る

以3

一

次
不

等
式
系
の

解
に

由
す
る

幾
何

寧
駒

考

察
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り

で

あ

る
｡

-

こ

こ
･
で

鮎

の

境
界
面
は

一

つ

し
か

な
い

こ

と

が

澄
明

で

き
る

｡

な

ぜ

な

ら

軌
､

軌
を

鮎

の

異
な
る

境
界
面

､

鞍

馳
上
の

拓
と

す

⊥

Q
】

れ

ば
､

鞍

㌔
は

と

も
に

鮎
.

の

鮎
が

満
足
す
べ

き

方

程
式
を

満
足

､

す
る

｡

す
な

わ

ち

(

A
ざ

吋
F
)

=

㌻

.
訂
→

巴
-

悪
H

(

A
ざ

竹
富
)

ル

㌻

､

従
っ

て

勺
F

-
付
設

に

つ

い

て

は

(

A
ざ

勺
F

l
り
計
)

=
○

訂
→

巴
-

悪
日

ェ

〇
一

が

成
立

す
る

｡

し
か

し

軌

と

軌
と

は
d

次
元
の

異
な
る

面
に

廃
す

る

か

ら
､

Ⅱ

に

属
す
る

九

の

中
に

は

(

A
ざ

吋
片

1
吋
訂
)

廿
○

と
な

る

も
の
■
が

存

在
す
る

｡

従
っ

て

(

今
N
)

勺
F

-
吋
訂

=
e

の
○

＋
∈
-

声
-

＋

…

…

＋

£
甲
良

e

廿
○

の

形
と

な

る
｡

こ

こ

で

e

V
O

な

ら

ば
､

す
べ

て

の

九

に

封
し
て

(

A
ざ

勺
F
)

-
(

A
ぎ

勺
訂
)

=
(

A
ざ

勺
F

l
巧

む
=

又
A
ぎ

の
○

)

M
川
○

と

な

る

か

ら
､

玩

は
E l

の

部
分
集
合
で

な

け
れ

ば

な

ら

な
い

｡

同
⊥

様
に
･
e

<
○

な

ら
ば

E l

は

玩
の

部
分
集
合
と

な
る

｡

従
つ

て

鮎
､

3 9

鈍
は

一

致
す
る
.
か

､

一

方
が

他
方
の

境
界
面
と

な

る

け

れ

ど

も
､

【

次
不

等
式

系
の

解
に

関
す
る

幾
何

畢
鈎
考
案

l

い

ず
れ

に

し

て

も
こ

れ

は

不

合

理
で

あ

る
｡

従
っ

て

鮎

の

境
界
面

は
一

つ

し
か

な
い

｡

そ

こ

で

P ｡

と

同
じ

面
鮎

上
の

鮎
は

､

す
べ

て

同
一

の

軌

と

¢｡

と

を

用
い

て

(

戸
-

)

の

形
に

か

く
こ

と

が

で

き

る
｡

逆
に

こ

の

軌
と

Q ｡

と

を

用
い

て
､

ワ

は
あ

ら

ゆ

る

正

数
､

叫
､

､

的

は

あ
ら

ゆ

る

茸
敷
の

範
囲

を

動
か

し

て

(

:
)

の

形
の

鮎
を

考
え
れ

ば
､

こ

れ

が

す
べ

て

P ｡

と

同
じ

面
鮎

上

に

あ

る

こ

と

ほ

周
ら

か

で

あ
る

｡

よ
っ

て

鮎

は
(

:
)

の

形
に

表
わ

さ

れ

る

鮎

全

鰹
の

集
ま

り
と

同
じ

こ

と

に

な

る
｡

肖

H

に

属
す
る

す
べ

て

の

あ

に

勤
し

て

(

A
ざ

の
○

)

肌
○

と

な

る

場
合

｡

こ

の

湯
合
ほ

Q ｡

の

代
り
に

一

瞥

を

考
え

れ

ば

H
の

場
合
に

蹄
著
す
る

｡

国

H

に

属
す
る

あ
る

ゐ

に

封
し

て

は

(

A
ざ

汐
)

∨
○

､

Ⅱ

に

属
す
る

他
の

あ

る

九

に

封
し
て

は

(

A
ざ

の
○

)

<
○

と
な

る

券
合

｡

こ

の

場
合
に

は

(

A
ぎ

汐
)

∨
○

と

な

る

よ

う
な

九

に

封

す

る

(

(

A
ぎ

勺
○

)

-
㌻

}

＼

(

A
ぎ

夕
)

の

最
㌧

小

億
を

h
(

㌣

∨
○
)

と

し
､

こ

の

最
小

値
は

計

=

㌔

に

お

い

て

達
せ

ら
れ

る

も
の

と

す
る

｡

ま

た
､

･
(

A
ざ

の
○

)

人
○

と

な

る

よ

う

な
九

に

封
す
る
⊥
(

A
ぎ

望
)

1

邑
､

丁
(

A
ざ

▲
琶

一

の

最
小

値
を

ら

(
叶

杓

∨
○
)

と

し
､

こ

の

最
小

つ4∂
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